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摘要：本文主要研究创客教育与创新教育、创客空间与创新实训室之间的关系；研究高职创新实验室创客空间建设模式；高校创客空间的建设包括实体创新实验室建设和创客空间互联网信息平台建设两个部分，并从开放模式、教学和运行模式以及管理模式3个方面探索了实体创新实验室的建设模式，研究了创客空间互联网信息平台的建设模式，创客空间的创客教学平台突出了“教、学、练、做、考”五个环节，创客空间的运行模式改变了传统的“等学生来”的开放模式，主动走进学生、吸引学生。而且创客空间面向社会开放的服务功能，辐射到更多社会创客。
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Abstract：The relationships between the maker education and the innovative education, the maker space and the innovation workshop are discussed.  the establishment model of innovation laboratory and maker space in higher vocational college is also explored. The construction of University  maker space has two parts including entity innovation laboratory and Internet Information platform construction. And from the open mode, teaching and operation mode and management mode to explore the construction of innovation laboratory. the construction model of the Studied maker space Internet Information platform is Studied. Which  highlights the five links "teaching, learning and practice, to do, take an examination ",  The operating mode has changed the traditional open mode of "waiting for students" to enter students and attract students. And it is open service to society, radiates to more social maker.
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0．引言
把众创空间和创客教育引入高职院校是对传统的教育模式的改革与创新教教育的新模式。依托高职创新实训室来创建创客空间，其创新实训室设备与创客要求贴近、创新实训室工作环境与创客环境贴近、创新实训室的工作任务与创客项目贴近、创新实训室工作过程与创客过程贴近。创客人员可在创客空间使用先进工具来实现创客人员的创新思维、创新理想，创造新知识，创客空间能让学生按照自身特长和兴趣选择适合自身特点的项目，组建优质创客项目团队，任务到组、责任到人、各尽其能，极大化地发挥创客项目团队的潜在能力，保质保量完成创客项目任务，实现新理念。创新实训室的创客空间为学生提供了创新创业实践场所和机会，培养学生的创造性思维和分析解决问题的能力，激励学生创新创业的积极性。同时，创客空间可展现已参与创新创业的团队的成果，让哪些具有创新创业潜在能力但又胆怯失败、缺少积极性的学生能看到创新、创业的巨大能量，激发他们参与创新创业的欲望。高职院校要成功创建创新实训室的创客空间，其关键之处是高职创新实训室创客空间的建设模式和创客空间互联网信息平台的建设模式的研究与实践。
1. 创客教育与创新教育
创客教育是以培养学生的创新理念、思维、方法、行为和创新个性为目的所需职业创新能力、综合素质能力等方面的基本知识的教育理论、方法和教育行为。创客教育是创新教育实施的切实可行的途径，创新教育是创客教育实现的最终目标，创客教育坚持“创新即学习”的教育理念，用新的方法鼓励创造和创新，改革传统的教学模式和教育方法，尽可能地减少应试化、标准化教学和测试影响学生创新思维和学生个性化发展。
为适应我国产业结构调整、知识经济挑战和大学生就业的压力增大等，创新创业教育是高职院校教学改革必选之举。近年来，各高职院校为适应创新发展型人才培养正在探索新的实验室建设模式，实训室建设模式有校企合作协同创新实训室；以项目为载体的孵化中心；以创新创业为目的众创空间；以学生技能竞赛科技创新为主的的卓越活动中心；以理论学习、专业实训、创新开发为主的开放式实验室等。
创客教育和创客空间都是以创客为主体，让创客根据自己的兴趣进行科学探索。创新教育是创客教育的重要组成部分，创客教育不但要培养学生的创新意识和创新能力，还要培养学生的工程思维、自主掌控学习和解决问题的能力、持续实践和乐于分享的创客精神。
高职的创新创业教育的过程可归纳为“理论教学→实验教学→创新实训→企业实习→就业→创业”。创新实训室创客空间为学生高职的创新创业教育的这一过程提供了训练场所。当今的一些高职院校的创新创业教育存在着的理论教学与实践教学脱离、课程结构不合理、理论与实践不关联、与能力脱节等问题。为了能使大学生在校学习的知识、技术、技能适应大学生创新创业的要求，其关键是构建符合大学生创新创业的创新课程体系，可采用基于工作过程与企业项目来开发课程，以工作任务为中心设置课程，以项目为导向组织教学内容。平台的课程开发遵循“三个对接”，即课程结构与任务领域的对接、课程内容与工作任务的对接、教学情境与工作情境的对接。在难度与深度上是递进、螺旋上升。
2.创客空间的发展模式
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2.1 创客空间
在“互联网+”新技术的推动下，为满足企业应用、社会需求、创业投资等方面需求，在技术进步、应用创新的共同作用下，催生了创新创业的双三螺旋，即“创新技能、创新思想、创新团队”和“创业思想、创业成果、创业团队”。高职创客空间是为高职学生提供一个接近实际的创新创业服务平台，能够为学生提供成本低、服务全面的创业引导，这个平台能成为学生的初期创业的最佳首选平台，实现学生的低成本和高成功率的创新创业。高职学生在理论知识方面不及本科生和研究生，但高职生的特点是社会活动参与度比本科生高、动手能力相对本科生也较强，创新创业的积极性高、创新创业的欲望高，具有极富想象力的创新成果，这些都将为我国的经济发展与社会进步提供充足的正能量。
高职创新实验室的创客空间架构如图1所示。创客空间为创客学生提供了一个的轻松的学习环境和实现创意场所。创客学生可以进行创意交流、设计制作、资源和知识共享，专业导师和企业工程师可亲临现场指导。创客空间颠覆了传统的教学模式，改变了传统的教学方式，突出了广大师生 “边教、边学、边练、边做、边考”五个环节，培养了学生的创新意识、创造性思维、创新情感、创新能力；在创客空间这个大“工厂”里，广大学生能“兴趣相投、目标明确”组建创新创业团队，借助创客空间的先进技术、工具、设备完成创新任务、实现创新创业意念。
近年来，国内外对创客空间的研究主要集中在两个方面，一方面的创客教育、创客教学法和创客课程的研究；另一方面是创客空间的构建模式的研究。创客教育是在传统教育理念不能很好适应国民教育的发展下成长起来的，是对传统教育理念进行了创新的改进。创客教学法在其内涵、实践有自身特点，创客教育的具体内容是由创客课程来展现。近年来高职院校也建立了一批创客空间，其建设模式多种多样。依其组合形式基本划分为基于创新实验室的创客空间、孵化科技创新创客空间、校企合作创投创客空间、企业创投创客空间、政府创投创客空间等五类。
2.2 创客空间的发展模式
创客空间的产业服务体系相对完善，其基本要素包括：创新创业培训、科技孵化服务、大众筹集的众筹式创投、政府创投以及互联网创客信息服务开放平台等几方面。
(1) 基于创新实验室的创客空间
以高校已有的创新实训室场所和设备为条件建立创客空间，培养学生的创新创客精神、应用于企业、服务于社会，把创客空间整合到创客教育的教育项目之中，以培养高等应用型人才、增强大学生创新创业能力为目标，提供了基础实验教学、创新实训支持、网络在线实验、教学资源分享、智慧教学管理、创新思维训练、创新项目对接等一系列从教学到创业的整体服务。
(2) 孵化科技创新创客空间
以高校的科技孵化中心、创新开发中心、学生卓越科技活动中心等为基础建立创客空间，以教师或学生的科研成果、科技项目、专利等作为学生的创客项目，培养学生的项目开发能力。孵化科技创新创客空间主要训练创客学生以创新项目从事创客活动，从项目的创新构想、项目团队的组建、项目的立项、项目的可行性分析、项目的开发、项目的融资、项目的推广、项目的管理等创客活动。为在校大学生创新创业提供了服务平台，帮助学生实现创新创业思维、创新创业思想，组建完善的创新创业团队，满足创业投资人和企业应用等社会需求。
(3) 校企合作创投创客空间
校企合作创新创客空间是校企共建，可以是“一对多”或“一对一”的形式，即学校与一个企业或多家企业共建一个创客空间。
这类众创空间重视创意空间和创意资源的利用。充分利用了高职院校的教育教学资源，积极创设“互联网+创新创业”信息服务平台。以培训开放式的“零点创业空间”为主流，充分把握学校与合作企业间自身的高新技术优势，搭建创业辅导、交流、融资的一体化创新信息服务平台。
 (4)企业创投创客空间
企业创投创客空间主要特点是表现在3个方面，即企业需求、创新思维、团队创新。企业依据企业实际的需求提供创新创业项目、创客资金；创客空间汇聚创客人才、集存创新创意思维、整合科技资源、搭建创新的平台，为师生和企业提供研究方向；创客人员源源不断的提出创新思想、方法和技术。
(5) 政府创投创客空间
各级政府响应国家“大众创业、万众创新”的号召，从我国当今的产业结构调整、创新企业发展和大学生创业的实际情况出发，组织企业申报立项，政府投资面向高校建立创客空间，以培养高等应用型人才、增强大学生创新创业能力为目标，提供创新实训、网络在线实验、教学资源分享、智慧教学管理、创新思维训练、创新项目对接、创业成果孵化等一系列从教学到创业的整体服务支撑。同时引入市场需求和企业实体，可实现学生创新项目的对接，还可以为学生提供成果转化服务，从而使学生在校期间就能够完成创业梦想。
3．创新实验室的创客空间建设模式
3.1 创客实训室
创新实训室在高职院校教育改革背景下实现“有效教学”和“教学能力提升”。“有效教学”具体表现在课程创新和教学创新，学生职业能力/专业能力提升。“教学能力提升”是指高校教师教学能力提升，就侧重凸显而具体化为课程创新能力提升、教学创新能力提升，最终学生职业/专业能力培养能力提升。
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创新实训室主要包括“验证式”、“模仿式”、“探索式”、“开发式”、“项目式”、“创新式”等实验实训；基于任务驱动、项目导入，以项目载体的交互性与训练的差异性进行实践教学，提升学生的创新能力。高职院校创新实训室的创客空间的建设主要包括两部分：创新实训室建设和创客空间互联网信息平台的建设。创客空间在时间和设备资源上向所有师生全面开放，旨在帮助更多学生参与科技实践活动，充分发挥他们的实践能力和创新意识。
创新实验室创客空间面向学生、教师和社会人士开放，对于社会人士可实行有偿部分开放，社会人士可参加创客空间举办的科技讲座、技术培训、科技项目创新等活动，还可有偿使用实验设备。创新实验室创客空间的互联网信息公共平台可面向对社会创客空间实现设备、技术资源、教学资源等共享。
3.2 创新实验室创客空间互联网信息服务平台
本文所研究创新实验室创客空间互联网信息服务平台的设计理论是模式创新化，即具有智库、众筹式和淘宝式等三大特点。如图2所示。
创新化的智库模式，是一个大学生公共创新创业的“思想库”，包括智囊机构、智囊团等。智库也是一个“大学生公共创新创业的思想工厂”，也是一个“充满幻想、异想天开”，但又能“梦想成真、实现理想”的“科幻中心”。
众筹式是大众筹集资金，借助创客空间网络信息平台为创新创业的大学生在广大投资人展示其创新创业的创意，力争广大的关注和支持，并获得所需要的资金。
创新实验室创客空间信息服务平台的众筹过程需要有三方参与：筹款人(具有创意项目，需要创新创业资金的大学生)、投资人(参与到众筹中的广大企业投资人，根据自己的兴趣对筹款人(大学生)的创新创业项目提供投资，达到约定的条件后得到一定的回报)和众筹平台(是撮合创新创业的大学生与投资人的平台，本创新实验室创客空间互联网信息服务平台包括了众筹平台)。
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创新实验室创客空间信息服务平台具有智联师生的淘宝式特色，即大学生的找工作、招聘、创新创业、融资等本身是一个“淘宝”的过程，创新创业的大学生带着投资项目在“淘投资者”，“投资者”在“淘具有创新且回报率高的项目”，大家都在淘创新的项目、创新创业的人才、投资和融资人。这种淘宝式用于创新实验室创客空间互联网信息服务平台得到了广大的大学生、企业和创新创业人才的支持，实用方便。平台具有创新创业者和企业的双向互动选择功能，生动形象。平台设计理念如图3所示。
创新创业的商品、创意产品、创新创业思想等通过大学生公共创新创业互联网信息服务平台的智库、众筹、淘宝，由经互联网的传播、交流、流转，最终达到成功创业。
3.3创新实训室创客空间的运行和教学模式
① “低门槛，广传播，学生组织为主力”的宣传方式。高职院校创客空间的主体成员是在校大学生，为了使更多学生受益，创客空间招募创客要求是：所有对科技活动感兴趣的学生，“零基础”的学生也可无压力大胆加人，是属“草根创业”群体。学生会、学生社团是各种活动最有效和最直接的宣传者，也是活动最佳的组织者。也可由学生会、学生社团完成创客空间的宣传、大学生创客管理以及各种科技活动的组织工作。
②“兴趣引入门，自学占主导，项目为主体，多层面培养”的培养模式。创客空问开学初期举办一些科技实践活动和科技讲座，主要是为激发大学生对科技活动的兴趣，让更多的学生加入到创客的队伍中。
科技活动的技术指导和讲座嘉宾可以是教师或工程师，也可由在读硕士、博士担任。
创客空间通过兴趣诱导和情景促动使学生学习模式由传统的“要我学”转变为“我要学”，继而形成创客学生“一起学、相互学”的学习模式，提高学生自主掌控学习和解决问题的能力。
创客空间的学生活动以完成项目为主，除了定期公布一些课题，吸引感兴趣的学生参与。同时支持学生自己的创意，有想法的学生均可提交项目申请书，通过师生汇报讨论进行初步确定。项目团队以组建完成的创新项目可直接立项。存在成员欠缺的团队可通过网络平台、微信平台、及其他校园活动进行招募。由于招募的创客成员知识层面不一，因此实行高、中、低多层面的培养模式。对于低层面的学生，以锻炼创新实践能力为目标，开设针对性的系列培训和科技讲座；中、高层面的学生的活动以项目为主，既可以自己提创意做项目，也可参加创客空间定期发布的课题、相关学科赛事或学院教师的科研项目。
③“承前继后、持续发展、乐与分享”的发展模式。创客具有分享精神，成果和技术的分享可以使后来者“站在前人的肩膀上”继续研究，可避免重复试验，加快接近成功的步伐。创客空间定期通过开设成果分享讨论会、创客作品展以及网络平台等方式实现资源共享。同时创客空间建立学生作品的电子档案和纸质档案，每届学生须将作品技术和经验心得制作成电子材料和书面材料，由教师存档，以供新生查阅。
3.4创客空间的管理模式
创客空间采用师生协作共同管理模式。创客空间招聘学生助管，由学生负责创客空间最基本的日常事务，如创客空间使用、仪器设备和耗材使用、卫生安全纪律等工作，保障实验室良好的秩序。教师负责设备维修、基本耗材购置、技术培训、实验指导、解决实验室运行中出现的问题等工作。
4．结论
创客空间互联网信息平台是“互联网+创新创业”平台，把创客空间整合到现有的IT教育项目，创客空间的建设、实验室的开放模式、创客空间的运行和教学模式、创客空间的管理模式、创客空间网络平台建设等。创新点在于创客空间网络信息平台突出了“教、学、练、做、考”五个环节。创客空间的运行模式改变了传统的“等学生来”的开放模式，主动走进学生、吸引学生。而且创客空间面向社会开放的服务功能，辐射到更多社会创客。促进了创客空间在教学模式和管理模式的变革，使教师参与到各种科技活动的举办、创新项目的指导、实体实验室和网络平台的管理等。增强了学生的创新意识与科技创新能力。创客空间的层次化和项目驱动式教学将改变学生习以为常的以教师为主的学习方式。
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图1 创客空间(Maker Space)
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          图2 平台设计理论——模式创新化
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图3  平台设计理念——创业实战化
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