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摘要：培养学生实验能力是物理教学的重要任务之一，让学生动手做实验，目的是使学生对物理事实获得具体的、明确的认识，对研究物理问题的过程与方法有着更深的理解和体会，但要完成这一教学任务仅靠物理实验还不够，应借助多媒体进行教学实验辅助，才能进一步优化物理实验教学。
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多媒体技术的飞速发展，极大地影响着我们的教学领域，在教学中越来越显示它不可替代的优越性。电教多媒体充分展示声、像、图、文于一体，能将学生带进形象、生动、色彩缤纷的教学情境中，使学生的视觉和听觉受到很好地刺激，把许多难以理解的问题浅显化、简单化。因此在教学第一线的广大教师应充分学习和掌握电教多媒体技术，，在教学中自觉、主动地运用多媒体技术，从而激发学生的学习兴趣，提高教学质量。电教多媒体在物理教学中的应用，可以把极大的世界缩小；可以把时代久远的事实拉近；可以把瞬息即逝的变化放慢；可以使缓慢变化的事物运动加快，从而大大地提高了学生认识物理现象、理解物理规律的能力。下面我就电教多媒体在物理教学中的应用谈谈我的做法：
一、模拟物理实验，把抽象的知识变为具体的知识
 物理学是一门以实验为基础的自然科学，我们对事物的认识都是建立在实验结果之上，尊重事实，实事求是。物理实验是物理教学中的一项重要内容，是培养学生观察能力、分析能力和动手实践的一个重要途径，也是学生理解物理知识并领悟其过程和方法的有效手段。因此，任何演示实验，学生动手实验都不能用物理课件来替代，多媒体课件无论做得多么逼真，毕竟只是物理现象的模拟，缺乏真实性、可信性，但有的物理实验中有无形的物理事实，如：场（重力场、电场、磁场）无法直接看到，许多物理量的变化，如：磁通量、电场强度、磁感应强度等也不能直接观察到。而需要学生发挥想象能力去理解，这就使学生在学习物理中遇到了很大困难，而我们借助多媒体课件化无形为有形恰好能够弥补这些缺陷，利用多媒体课件模拟展现在物理实验中看不到的电场、磁场的分布、磁通量的变化，帮助学生更好地理解有关的物理规律，可以弥补其抽象思维之不足。如，在“电磁感应”这一节教学中，教师可以首先提出问题：“怎样利用磁场获得电流”？让学生展开讨论，设计出实验方案。明确实验的基本环节。然后在实验仪器的选取与操作、实验现象的观察、故障的排除以及结论的得出等一系列环节中，适时地对学生进行点拨，让学生自主地在实验中进行探索。尔后，在学生分析实验现象的过程中，再利用计算机动画再现实验过程，把实验中本来看不见的磁感线的分布及其变化展示在电脑屏幕上，此时可以充分利用计算机技术的特长，将穿过闭合电路的磁感线用一种颜色显示，而不穿过闭合电路的磁感线用另一种颜色显示，动画中当线圈（或导线）移动时可以清楚地看到穿过闭合电路的磁感线条数是否变化，从而使学生可以很快得出正确结论。采用上述模式进行教学，既可以在实验过程中让学生动手动脑，锻炼和培养学生的创新能力，训练学生的实验动手能力,又可以充分利用了现代技术手段把抽象无形的东西变成有形直观的画面，帮助学生克服学习中的难点，以至提高课堂教学效果。
   此外，还有各种能量的变化、动量的变化、速度的变化等等无形的物理量在进行了实验设计完成之后，再进行多媒体课件的展示，化无形为有形，给出生动形象的画面可以帮助学生直观地理解相关的抽象的物理过程，以弥补实验过程中存在的缺陷。
二、借助过程动画，把看不见的现象变为可见的现象
力学中两球的碰撞过程瞬间即失，球的形变过程是看不见的；微观世界发生的物理过程既看不见摸不着又是瞬间即失的,如果采用动画慢放的方式这些就一目了然了。人造地球卫星的发射、运转、接收过程是相当漫长的且无法进行实验观察，采用挂图进行讲解却是定态的，如果采用动画快放的方式进行，学生就有一种身临其境的真实感。天体在宇宙运行、人造地球卫星绕地球运转，这些可望而不可及的东西，如果以动画的形式展现在银幕上，学生放眼观之就会有一种居高临下的感觉。这些都能很好地帮助学生去感受物理过程、分析物理问题、理解物理概念从而获得物理知识。
三、演示变化过程，把疑难、复杂的知识变为容易、简单的知识
一些复杂的物理过程，在单纯语言讲解的情况下，学生很难理解，如果教师只做现象分析，则说服力不强。在这种情况下教师可以通过多媒体把复杂的物理过程形象地展示在屏幕上帮助学生理解。如在电磁振荡过程中，ＬＣ回路中通过线圈的电流强度、电容器两极板间的电压、电场能、磁场能都作周期性的变化，一般的演示实验只能让学生观察到串联在电路中的电流表指针左右摆动，不能观察到电流、电压、电场能、磁场能的具体变化特点及它们之间的关系，利用电教多媒体就可以形象动态地展示出各物理量的变化过程，使学生看到电流、电压、电场能、磁场能是怎样逐渐变化的，从而加深了对LC振荡电路的理解。
四、运用电教多媒体技术可以更灵活、方便、有效地检查所学的知识
在研究物理问题的实验中我们总是在实际环境中进行的,总是受到各种环境因素的影响和干扰,因此,高中阶段的物理实验总是在特定的条件下通过控制变量法等等完成的,也正是这样的原因,物理实验能很好地培养锻炼学生的各种综合能力,但在完成实际实验后,再进行仿真物理实验能进一步地虚拟出各种情况下的物理情景,让学生进一步地理解和体会研究物理问题的过程与方法.计算机仿真是现代科学研究中的一种先进方法，例如：模拟核试验、计算机模拟气象变化、模拟导弹运行轨迹、模拟桥梁受力情况等等。合理使用这类计算机仿真实验，不仅使学生加深了认识，突破了教学难点，而且让学生初步学会了一种真正的科学研究方法。如在“单摆”实验中利用“仿真物理实验室”软件提供了一个单摆的实验装置。让学生通过改变各种物理参数（如摆长、摆角、摆球质量、振幅、阻尼的改变等等），并在摆动过程中随时显示摆球的速度和加速度矢量以及各时刻的瞬时数据形成的图像，十分生动、直观，使学生通过观察并认识单摆振动过程中各个物理量的变化。并且总结出单摆周期与哪些因素（如摆球质量）无关，与哪些因素（如摆长、重力加速度）有关，有什么样的关系（周期公式）。
总之， 培养学生实验能力是物理教学的重要任务之一，让学生动手做实验，目的是使学生对物理事实获得具体的、明确的认识，对研究物理问题的过程与方法有着更深的理解和体会，但要完成这一教学任务仅靠物理实验还不够，应借助多媒体进行教学实验辅助，才能进一步优化物理实验　　
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