数学数列递推关系式
教学目的：

一、知识与技能

1、递推关系式的概念.

2、利用递推关系式求数列的前几项

3、各种递推关系式球数列的通项公式.

二、过程与方法

1、通过研究递推关系式的变形帮助学生数学推理与计算的严谨性和科学性，感受转化归一的数学思想和分类讨论的数学思想.

2、通过探究与计算、推理与证明，培养学生逻辑思维能力和计算推理能力.

三、情感态度与价值观

1、通过具体的递推关系式的推理与计算,使学生感受到数学推理的美妙，激发学生的学习兴趣.

2、在教学过程中通过学生的相互交流，来加深对各种递推关系式结构和方法的理解，增强学生数学交流能力，培养学生倾听、接受别人意见的优良品质.

教学重点：1、递推关系式的概念和性质;    2、根据递推关系式求解通项公式.

教学难点：根据各种形式递推关系式求解通项公式.

教学方法: 探究式、讨论式、合作式.

教学过程：

一、复习回顾

　　引入问题：已知数列{an}满足a1=1, 且an+1 =+1,求an。

　　分析一：归纳法。由递推公式，可求出a2=4，a3=13，a4=40。则a2-a1=3=31，a3-a2=9=32，a4-a3=27=33。由此猜测：an-an-1=3n-1（可用数学归纳法证明），所以an-1-an-2=3n-2，an-2-an-3=3n-3......，a4-a3=33，a3-a2=32，a2-a1=31，把上式子累加，得，an-a1=31+32+33+......+3n-1=，得an=。

　　分析二：构造法。由an+1 =+1，得an+1 +=3（an+），即数列{an+}为一个公比为3的等比数列，则an+=(1+)·3n-1 =。

　　分析三：迭代法。an=3an-1+1=3(3an-2+1)+1=32an-2+31+1=...=3n-1a1+3n-2 1+3n-31 +...+31+1=

　　点评：（1）分析一中先猜测出前后两项差的关系，再用累加法求出通项；这种用不完全归纳法求出前几项再找规律的的方法，对所有求数列通项的题均适用，应培养归纳能力；

　　（2）分析二中构造出新数列，由新数列求出an的通项；

　　（3）分析三使用迭代法，这也是由递推式求通项的基本方法。

本文将由此例题展开，对它进行各种变形，力求归纳出由递推公式求通项公式的方法。

二、例题精讲

例1.已知数列{an}中，a1=1，对任意自然数n都有，求an。

分析：由已知，，，......，，，累加，得an-a1==。点评：（1）例3由例1中的常数项1变为f(n)而得来；

（2）递推式为an+1=an+f(n)，只要f(1)+f(2)+......+f(n-1)是可求的，可用累加法求出。

（3）今年安徽题中也有这样一题：已知数列{an}中a1=1，且a2k=a2k-1+(-1)k，a2k+1=a2k+3k，其中k=1,2,3......（1）求a3，a5（2）求数列{an}的通项公式。这是一个an+1=an+f(n)型的函数，只不过偶数项减奇数项与奇数项减偶数项的f(n)不同而已，依照上法，可以轻松求解。

（4）运用类比推理的思想方法，把例3与例1的形式进行比较后可看出类似之处，从而在方法上类同。

对递推式为an+1=pan+q（p、q为常数）时，可构造新数列an+1+=p(an+)。其证明的简略过程如下：由an+1=pan+q，令an+1+x =p(an+x)，化简，得an+1=pan+px-x，因此px-x=q，即x=。得证。

例2：已知数列{an}中，a1=1，，求an。

　　分析：把两边取倒数，可得。令，则bn+1=3bn+1，即引入问题，按上法可求解。

　　点评：（1）转换问题，化成基本型后求解（运用反思维定势定势方法中的转移思维方法）

（2）对分式型递推数列可归纳如下：设a1=a，

　　①若d=0，则上式变形为，令,则,即基本型。

　　②若d，c≠0,且bc≠ad，令an= bn+t(t为待定系数)转化为情形①。

例3. 在数列中，,求通项.

解：原递推式可化为

比较系数可得：x=-6,y=9,上式即为

所以是一个等比数列，首项,公比为.即：故.

(2)若(其中q是常数，且n0,1)

①若p=1时，即：，累加即可.

②若时，即：，

求通项方法有以下三种方向：i. 两边同除以.

即：  ,令，则,

然后类型1，累加求通项.

ii.两边同除以 .  即：  ,

令,则可化为.然后转化为类型5来解，

iii.待定系数法：

设.通过比较系数，求出，转化为等比数列求通项.

形如(其中p,q为常数)型

（1）当p+q=1时    用转化法

例4.数列中，若,且满足,求.

解：把变形为.

则数列是以为首项，3为公比的等比数列，则

利用类型6的方法可得  .

（2）当时   用待定系数法.

例5. 已知数列满足，且,且满足,求.

解：令,即,与已知

比较，则有,故或

下面我们取其中一组来运算，即有,

则数列是以为首项，3为公比的等比数列，故

,即,利用类型   的方法，可得.评注：形如的递推数列,我们通常采用两次类型(5)的方法来求解,但这种方法比较复杂,我们采用特征根的方法:设方程的二根为,设,再利用的值求得p,q的值即可.

形如(其中p,r为常数)型

（1）p>0，   用对数法.

例6.  设正项数列满足，（n≥2）.求数列的通项公式.

解：两边取对数得：，，设，则，是以2为公比的等比数列，   ，，，∴
练习 数列中，，（n≥2），求数列的通项公式.                       答案：

（2）p<0时   用迭代法.

课堂小结：学生的体会是多方面、多角度的，因此小结内容也很灵活。

知识方面：数列的概念、数列的通项公式

能力方面：掌握研究问题的一般方法，主要有：观察、发现、归纳、总结、类比

思考问题：是否每一个数列都能写出它的通项公式？每一个数列的通项公式是否唯一？根据前n 项写出的不同形式的通项公式所确定的数列是否是相同的？求递推数列通项公式是数列知识的一个重点，也是一个难点，高考也往往通过考查递推数列来考查学生对知识的探索能力，求递推数列的通项公式一般是将递推公式变形，推得原数列是一种特殊的数列或原数列的项的某种组合是一种特殊数列，把一些较难处理的数列问题化为中学中所研究的等差或等比数列。

作业及课后学习指导：

1、作业：《走向高考》数列第四节

2、课后学习指导：加强对各种递推关系式求数列的通项公式的递推模型和相应解题方法理解。

板书设计：略

教学反思:

