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前言

在地球的发展过程中，自然因素影响并造就了人类居住的地球的基本环境。当前环境变化所具有的独特性和挑战性，并非仅在于其出现的速率和量值，还在于人类对这些变化所具有的无意识和有意识的干预能力。大气温室气体浓度的增长显著地改变我们的气候、农业、林业和其他土地利用活动，加上工业活动、废物处理和运输业，已经改变了陆地生态和沿海生态系统，进而影响了生物生产力、水资源和全球大气化学。一些基本的环境变化还体现在平流层臭氧减少和酸沉降中，它们已远远超越传统学科的界线，其潜在的破坏力也已远远超越单个国家的界限。人类如何对迅速变化着的全球环境做出较好的预测和响应，取决于我们对在变化中的地球系统的监测和认识程度，以负责的态度迎接我们的未来，正是为了对应这个挑战，国际科联理事会才组织了国际地圈生物圈计划(IGBP)，即全球变化的研究。

1国际全球变化研究的发展现状

自从1990年国际科联推出国际地圈生物圈计划(IGBP)以来，“全球变化”(Global—Change)或全球环境变化一词逐渐有了确切的内涵，其科学的定义是指全球环境系统的变化，包括地球大气圈、水圈、生物圈和地圈(包括岩石圈)之间相互作用的物理、化学和生物学过程，以及人与环境相互作用过程。全球变化作为一门新兴的综合科学在过去的10年经历了它的形成、发展和壮大的过程，到了20世纪末，全球变化构成了一个完整的体系，由4大计划组成，它们是IGBP，世界气候研究计划(WCRP)，国际全球环境变化人文因素计划(IHDP)以及生物多样性计划(DIVERSITAS)，每个大计划又包含若干核心计划或子计划，以IGBP为例，它的成员有8个核心计划和3个支撑系统。考虑到其他3个大计划所包含的子计划，可以说涉及的学科领域从自然科学到社会科学的各个方面，全球变化成为一个超级国际巨型计划，虽然世界各国为实施这些计划做出了巨大努力，取得了一系列重大成就，但在发展过程中也逐渐感到再不能无限制膨胀，目标要更集中，研究方向应作调整，计划之间应加强联系，已成为国际学术界的共识。1、世界气候研究计划(WorldClimateResearchProgramme，简称WCRP)它是由国际科联(InternationalCouncilofScientificUnion，简称ICSU)和世界气象组织(WorldMeteorologicalorgnization，简称WMO)联合主持的，以研究物理气候为主要对象的国际计划。这个计划从70年代开始酝酿，80年代开始执行，是开展得较早的一个计划，主要研究地球系统中的物理过程。2、国际地圈一生物圈相互作用计划(InternationalGeosphere一BiosphereProgramme，简称IGBP)它是由国际科联主持的，主要研究生物地球化学子系统，以及这个子系统与物理气候子系统的相互作用。这个计划从80年代初开始酝酿，进行可行性论证，于1986年正式提出科学计划，1990年转入执行阶段，暂定为10年。3、全球环境变化的人文科学研究(HumanDimesionofGlobalEnvironmentalChange，简称HDP/GEC)它是由国际社会科学理事会(InternationalSocialScienceCouncil，简称ISSC)主持的，从社会科学的角度来研究全球环境变化的一个国际计划，主要研究人类活动对环境的影响以及环境变化对人类社会发展的制约作用。它是最近几年才提出的一个科学计划，将逐步转入实施。上述三个研究计划，围绕着一个总的目标，就是逐步减少我们对地球系统演变规律(包括自然的和人为的)认识中的不确定性，从而对未来环境发展趋势提出科学的预测意见，为全球环境问题上的宏观决策提供科学依据，也为各国政府在资源开发利用、环境保护和治理等方面政策的制定提出咨询建议。这就是政府间气候变化委员会(IntergovermentPanelforClimaticChange，简称IPCC)的任务。它是由联合国环境署(UNEP)领导的。因此，三个计划的研究成果，就是IPCC的工作基础。

2全球变化研究的科学目标

全球变化研究人类赖以生存的整个地球系统维持和运转的机制、它的变化规律以及人类活动对地球环境的影响，从而提高人们对未来几十年至百年尺度地球环境变化的预报能力。它包括了三个相互作用过程的研究:1、地球系统各组成部分之间的相互作用，即大气圈、水圈、陆圈和生物圈之间的相互作用;2、地球系统中三大基本过程，物理过程、化学过程和生物过程之间的相互作用;3、人与环境的相互作用，即人类活动对地球系统及其演变的影响程度和方式以及环境因素对人类社会持续发展的影响。

3全球变化的几个主要问题

3.1全球气候变暖问题全球气候变暖是指全球气温平均值升高虽然数值不大，但实际影响很大。全球气温平均值从1880年到1980年的100年中升高了0.5℃。到了80年代，温度升高更鲜明，从1980年到1990年中，有8个年份出现了本世纪以来最暖的年份。例如:以80年代与50年代相比，全球气温升高了0.24℃。中国的许多地方升温不一样，东北较大，升高了0.73℃，华北升高了0.54℃，新疆升高了0.59℃。中国北方如东北、华北到青藏高原的中西部，温度升值大;但在南方升温较小，长江流域就不显著。那么，全球气候为什么会变暖呢?其原因之一是与人类活动有关，即排放的CO2增加所致，人们燃烧燃料，使空气的CO2含量增加很快。1958年在美国夏威夷蒙纳洛亚站所测CO2的含量为315ppm，到了1988年升为350ppm，到1990年已为354ppm，现在还在继续上升。除CO2外，甲烷、氧化氮等气体也在增加。这些气体对白天的太阳辐射没有影响，但在晚上，能吸收地面反射的长波辐射使地球变暖。这些气体，我们称之为温室气体。其作用为晚上变暖比白天显著，冬天变暖比夏天显著。全球气候变暖的产生，我们不能完全看成是温室气体的作用，如在上世纪末CO2含量只有280ppm，到1958年升为315ppm，虽然含量增加不多，但这段时间气温升高显著，这除了温室气体的作用外，还有自然的波动。因为上世纪是个小冰期，当时比较冷，小冰期结束后，温度自然升高一些。到下世纪，气候将继续变暖。目前很多人都在进行大气环流模式研究，认为到2025年将比1990年温度升高1℃，到2100年将升高2-3℃，所以下世纪的变化要比本世纪和上世纪都快得多。这是预测所得，并不十分准确，只是说明全球气候逐渐变暖这祥一个大趋势。气候变暖的影响，除温度外还有降雨量分配的变化。模式研究认为:世界总的雨量要增加，但数量不确定，增加的地域也说法不一。一种观点认为:寒带、热带地区雨量要增加，中纬地区如中国所处地域，是否增加有不同意见。有人认为:中国为季风区，可能增加。也有人认为:不一定增加，如华北平原出现连续多年干旱。因此要做许多研究。温度、降水的变化对农业生产有很多影响，如东北温度升高显著，作物生长期明显地延长了，对农作物生长有利，整个农业带将北迁，对农业、林业都有好处。同时，由于温度、降雨最的变化，对水资源也有影响，全世界的冰川大部分退缩了，如乌鲁木齐河源的天山一号冰川，以前是二条连在一起，现在尾巴已经退掉，分成两条冰川，每年退缩5-6m。

3.2海平面上升过去100年，全球海平面上升10-20cm;太平洋、印度洋上原来在水面上的小岛，现在没入水面以下。中国、日本的海平面上升也都很明显。这是通过沿海地区的许多验潮站测得的。就中国而言，中国科学院地学部组织了专家考察组到各地考察，并根据各地材料进行预测。到2050年，全球平均海平面上升20-30cm。我国各地情况不同，有的地方除海平面本身外，还存在陆地的升降等等。如珠江三角洲沉降地区至2050年的相对海平面预计上升40-50cm。长江三角洲沉降较显著，如上海地基正在下沉，这有二个原因:其一，地质构造上为沉降区;其二，过量抽取地下水。上海虽控制抽取地下水，但仍存在沉降趋势。因此，到2050年相对海平面上升50-70cm。我们去上海时可以看到，黄浦江原来没有防汛墙，现在修了很高的防汛墙，这就是上海地基下沉、海平面上升等诸因素叠加起来的结果。而在天津情况更严重。由于北方缺水，因而大量抽取地下水，所以预期到2050年，相对海平面要上升70-100cm，当地的老百姓都知道海平面在上升。我们曾访问过一个地方，老百姓为了防止海浪冲蚀，在岸边打了很多木桩，原来这些木桩高出海面有2m，现在只高出lm，海平面上升非常显著。因海平面上升而带来的影响也很多：首先海平面上升，叠加增水，使高潮位重现期缩短，风暴潮增加，台风频率也可能加大。其次海平面上升，河道自排时间和自排流量减少，河口拦门沙内移，影响行洪和航道。例如苏州地势很低，水要经过黄浦江、长江排出去，如果下面水位高，排水就会有困难。再有，潮位抬高，沿海低地和海岸湿地要淹没损失。而且河流排水能力下降，入海泥沙减少，海岸侵蚀加剧，潮流作用和风暴潮增加，这都是海平面上升带来的影响，并波及到沿海地带很多人民生活问题。海平面上升对江苏会产生严重的影响:其一，沿海地带的海堤要大大加高;其二，二片洼地即太湖附近排水能力下降。这都会带来很大影响，要做许多工程来预防。

3.3森林砍伐、土地退化、荒漠化程度增加由于人类的过度开发，森林减少很快，荒漠化程度增加，土地退化等一系列问题加剧，自然界破坏严重。近30年来，每年森林被砍伐的面积为800万公顷，数字惊人。另外土地荒漠化和土地退化也很厉害，全世界荒漠化土地面积占全世界陆地面积的1/3，约4800万km2。土地退化的主要原因是水土流失的加剧，如中国水土流失面积为150万km2，使很多肥料白白流走，中国沙漠化土地有17.6万km2，每年流失的各种微量元素达400万吨，损失严重。

3.4全球水资源及其他问题

3.4.1淡水资源缺乏全球用淡水只占地球上全部水量的3％，而两极冰川和冰帽的淡水量就占2％，不能够使用。因此世界上80个国家的40％人口都面临着缺水的危险。事实上，陆地上的淡水资源总量只占地球上水体总量的2．53％，而且大部分是主要分布在南北两极地区的固体冰川。虽然科学家们正在研究冰川的利用方法，但在目前技术条件下还无法大规模利用。除此之外，地下水的淡水储量也很大，但绝大部分是深层地下水，开采利用的也很少。人类目前比较容易利用的淡水资源，主要是河流水、淡水湖泊水以及浅层地下水。这些淡水储量只占全部淡水的0．3％，占全球总水量的十万分之七，即全球真正有效利用的淡水资源每年约有9000立方千米。

3.4.2生物多样性锐减全球物种约有1300万到1400万个。其中，已经被人类定名的物种约有170万个，大多数现存物种尚未被记录与描述。据统计，全世界每天有75个物种灭绝，每小时有3个物种灭绝。由于食物链的作用，地球上每消失一种植物，往往有10～30种依附于这种植物的动物和微生物也随之消失。每一物种的丧失减少了自然和人类适应变化条件的选择余地。生物多样性的减少，必将恶化人类生存环境，限制人类生存发展机会的选择，甚至严重威胁人类的生存与发展。

3.4.3臭氧层空洞臭氧空洞臭氧空洞指的是因空气污染物质，特别是氧化氮和卤化代烃等气溶胶污染物的扩散、侵蚀而造成大气臭氧层被破坏和减少的现象。在地球大气圈离地面20－25公里上空，平流层偏下方，聚集着一圈薄薄的臭氧层，它是抗击太阳能辐射紫外线、蔽护地球生物圈最有效的“保护伞”。但自从1982年科学家首次在南极洲上空发现臭氧减少这一现象开始，人们又在北极和青藏高原的上空发现了类似的臭氧空洞，而且除热带外，世界各地臭氧都在耗减。臭氧层被破坏会引起何种后果？现在我们已经探明：如果被臭氧层所阻挡的紫外线直接照射后，会容易罹患皮肤癌、白内障失明、以及免疫力低下所引起的艾滋病等病毒性疾病。更有甚者紫外线还会对生物细胞的遗传基因（DNA）有影响。当今世界上罹患皮肤癌、白内障的人正在增加，在日本这个数字增加了六倍。20年后将会出现臭氧层减少三分之二这一最严重的后果。臭氧层的破坏对地球温暖化是一个重大的环境问题。氟利昂是地球变暖的罪魁祸首，它的温室效应效果是二氧化碳的数千倍，在被发现会破坏臭氧层前，氟利昂在世界上用于冷却目的，被广泛应用于汽车及室内冷藏、冰箱、电器的冷却等方面。

4展望——哥本哈根世界气候大会

《联合国气候变化框架公约》缔约方第15次会议,于2009年12月7日—18日在丹麦首都哥本哈根召开。192个国家的环境部长和其他官员们将在哥本哈根召开联合国气候会议,商讨《京都议定书》一期承诺到期后的后续方案,就未来应对气候变化的全球行动签署新的协议。基于现实困境,各国政府、非政府组织、学者、媒体和民众都高度关注本次哥本哈根世界气候大会,哥本哈根的议题一直是各大国际外交场合的重点议题。美国总统奥巴马和中国国家主席胡锦涛已经多次就此话题表态。而中美两国对气候变化议题的态度一直都是全球媒体的关注重点。根据UNFCCC秘书长德波尔的表述,在此次会议上,国际社会就以下四点达成协议:1、工业化国家的温室气体减排额是多少？2、像中国、印度这样的主要发展中国家应如何控制温室气体的排放？3、如何资助发展中国家减少温室气体排放、适应气候变化带来的影响？4、如何管理这笔资金？焦点问题主要问题集中在“责任共担”。气候科学家们表示全球必须停止增加温室气体排放,并且在2015到2020年间开始减少排放。科学家们预计想要防止全球平均气温再上升2℃,到2050年,全球的温室气体减排量需达到1990年水平的80%。但是哪些国家应该减少排放？该减排多少呢？比如,经济高速增长的中国最近已经超过美国成为最大的二氧化碳排放国。但在历史上,美国排放的温室气体最多,远超过中国。而且,中国的人均排放量仅为美国的四分之一左右。中国政府争辩说,从道义上讲,中国有权力发展经济、继续增长,增加碳排放将不可避免。而且工业化国家将碳排放“外包”给了发展中国家——中国替西方购买者进行着大量碳密集型的的生产制造。作为消费者的国家应该对制造产品过程中产生的碳排放负责,而不是出口这些产品的国家。诸如此类的问题都将影响到COP15能否成功。同时,还有人怀疑现在采取的任何应对气候变化的措施可能都显得微不足道、为时已晚。卫报的一份问卷调查显示,近9成的气候学家不相信通过政治手段能避免全球平均气温再上升2℃。根据欧盟定义的级别,2℃,意味着“危险”。

从全球来讲,共有192个国家参加了全球气候保护协定《联合国气候变化框架公约》,并于1997年签订了《京都议定书》,承诺在2012年前共同削减温室气体排放、并帮助脆弱地区应对变暖带来的灾害。而中国也已经从科学和社会发展等多方面认识到了气候变化的巨大影响,并且开始进行着积极的应对。我国于2005年通过了第一部《可再生能源利用法》。在这个积极政策的引导下,截至2008年底,我国风电发电量128亿度,比上年增加126.79%。风力发电已经成为这场能源革命中的主要力量。我国也已成为全球最大的光伏产业基地,去年太阳能发电量达到1.1GW,占全球太阳能发电总量的27.5%。此外,我国还提出了到2010年实现单位国内生产总值能源消耗比2005年降低20%左右、到2010年努力实现森林覆盖率达到20%、2020年可再生能源在能源结构中的比例争取达到16%等一系列目标。全球为了达到最现实的550ppm浓度稳定目标，如果到2020年发展中国家相对减排15%至30%，那么发达国家需要承担的减排义务将是相对1990年水平增加15%至减少10%。即如果发展中国家在BAU情景下减排30%，那么发达国家的排放水平不但不需要相对1990年减少，还可以增加15%。显然，一旦全球减排目标确定以后，发达国家与发展中国家的减排目标就存在一种此消彼长的关系。要求发展中国家到2020年相对BAU情景减排15%至30%的高要价，就事实上为发达国家减轻甚至逃避承担减排的责任创造了空间。发达国家已经完成了工业化，实施碳预算、征收碳税、征收碳关税应对气候变化势在必行。而发展中大国正处在工业化中期，向低碳经济转型的难度较大，减少碳排放、征收碳税，应对气候变化的决心不大。虽然各国的会议诉求迥然不同，但是谈判的焦点将是发达国家和发展中国家的减排责任、减排量、减让等重要议题。

哥本哈根气候变化大会16日出现激烈交锋。主席国丹麦违反大会程序，试图自作主张将一份私下拟订的协议草案强加给大会讨论，引起发展中国家的强烈反对。按照大会程序，在此之前，《联合国气候变化框架公约》长期合作特设工作组和《京都议定书》特设工作组应分别提交一份报告，作为高层会议阶段讨论的基础。新任大会主席、丹麦首相在两个工作组尚未提交报告的情况下，以推动谈判为借口试图将主席国准备的一份草案提交给高层会议讨论。会上，巴西代表率先对大会主席违反程序的做法表示反对，并得到了中国、印度、南非等发展中国家的广泛支持。中国代表严正指出，这绝不是一个程序性问题，而是一个实质性问题，大会主席不能未经各国代表讨论，凭空拿出一个草案，这种做法不符合透明原则，是对与会各国的不尊重。这一争议看似程序性，但背后却是发达国家和发展中国家在谈判坚持双轨制还是单轨制上的较量。《京都议定书》规定了发达国家应接受强制减排义务，发展中国家自愿减排，但发达国家试图抛开《京都议定书》另起炉灶，缔结一份包括美国等所有国家在内的单个法律文件，逃避自身责任并让发展中国家承担更多减排义务，实行所谓的单轨制。这是继《京都议定书》后又一具有划时代意义的全球气候协议书,毫无疑问,对地球今后的气候变化走向产生决定性的影响。这是一次被喻为“拯救人类的最后一次机会”的会议。我们希望这次会议能够制定一个实质性的方案，来约束全球各国碳量的排放，拯救我们全人类共同的家园。

