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1物理学对社会的重要性
物理学的发展，伴随着社会生产力的发展，每一次生产力的快速发展，都离不开物理学创新带来的科技进步。第23届国际纯粹物理与应用物理联合会(IUPAP)代表大会于1999年3月16-21日在美国亚特兰大举行。会议通过了题为“物理学对社会的重要性”的决议[1]：物理学———研究物质、能量和它们的相互作用的学科———是一项国际事业,它对人类未来的进步起着关键的作用。对物理教育的支持和研究，在所有国家都是重要的,这是因为:1）物理学是一项激动人心的智力探险活动,它鼓舞着年轻人,并扩展着我们关于大自然知识的疆界。2）物理学发展着未来技术进步所需的基本知识,而技术进步将持续驱动着世界经济发动机的运转。3）物理学有助于技术的基本建设,它为科学进步和发明的利用,提供所需训练有素的人才。4）物理学在培养化学家、工程师、计算机科学家,以及其他物理科学和生物

 HYPERLINK "http://www.zhazhi.com/qikan/yyws/zgyx/" 医学科学工作者的教育中,是一个重要的组成部分。5）物理学扩展和提高我们对其他学科的理解,诸如地球科学、农业科学、化学、生物学、环境科学,以及天文学和宇宙学———这些学科对世界上所有民族都是至关重要的。6）物理学提供发展应用于医学的新设备和新技术所需的基本知识,如计算机层析术(CT)、磁共振成像、正电子发射层析术、超声波成像和激光手术等,改善了我们生活的质量。

下面让我们用具体的实例加深对物理学的了解：1）物理学仍体现了当今社会的最高科学科技水平。原子弹爆炸了，神舟五号载人飞船上天了，CPU又升级了，基因密码破译了，科技发展如此之快，令我们眼花缭乱。当今社会最高科学科技水平在哪里？一个质子的能量可以达到14TeV，两个半径为10-15米的电子可以对撞在一起，我们现在所用的Http超文本互联网（WWW）由欧洲高能物理研究中心(CERN)发明，可能替代网络技术（WWW）的网格技术已引起欧美乃至其他国家科学界的高度关注，各行业都想积极参与网格技术的开发应用，通过网格的一系列技术，更好地使用全球网络资源，目前由欧美四大电脑中心与六大高能物理电脑基地构成的国际性网络技术环境，彼此间以1Gbps以上的网络带宽接轨。物理学仍旧走在了科学技术的最前列。2）渗透到其他学科的物理学。物理学的基本原理渗透在自然科学的各个领域，物理学一旦在某个研究领域有所突破，必然在这个领域产生革命性的进展和广泛应用，成为相关技术科学的学科基础。作为物理学的重要组成部分的应用物理学，更加偏重于物理学基本原理的应用，不仅与许多自然科学学科关系密切，更是众多技术学科的先导。物理学是一棵参天大树，它的很多分支已经发展成为直接关系着我们日常生活的学科或行业，如电子、机械、通讯、电力等等。但我们不要忘记半导体-二极管-三极管-集成电路的发展历程，不要忘记理论力学和分析力学在机械领域的作用，电磁场和通讯的关系，电力大学校园里法拉第的雕像。物理学的发明、发现对其他学科研究的强有力的支持：射电望远镜对天文学的重要性，扫描隧道显微镜对材料科学的重要性，量子跃迁理论与基因突变的关系，DNA是在物理实验室发现的，而且DNA的发现者之一是物理学家，就连经济学领域，也出现了物理经济学(Econophysics)。现在我们来看原子物理学用于实际的研究：用原子核物理的新技术探究血液中铁原子的电子结构，从而了解造成镰形细胞贫血的成因，并与医学中心配合对病人进行治疗工作。今天，原子核物理的许多基本概念已成为具有重大影响的高科学技术的基础，如利用核自旋的概念及核磁矩和外磁场的相互作用发明了核磁共振成像技术，原子的受激辐射是激光的发光机制，激光技术是目前应用非常广泛的技术之一，激光束直径可聚焦到0.2μm以下，是细胞的1/200，因而可在细胞内产生微小区域的局部热效应，在作为“激光手术刀”切开组织时，就可以凝固和封闭中小血管，起到止血作用；脉冲激光时间可小于10-3s，因而可用来进行眼科手术。物理学对其他学科的渗透不仅体现在技术上，物理的思维方式、解决问题的方法，对科学研究的无形帮助也足以令我们感慨！我国曾培养出非常优秀的物理学应用型人才，23位“两弹一星”元勋中有16位是学物理的，为了国家的需要，他们“投笔从戎”,中断甚至放弃纯物理学研究，用他们厚实的物理功底,去解决一个个技术难题,为国家做出杰出贡献。从清华大学老物理系所在的科学馆走出来的近80位院士中,有一多半是因为在应用物理领域做出的成就[2]。3）生机勃勃的物理学。物理学中分出很多学科，但是物理学的研究方向并没有减少，很多蕴含着更先进生产力的新的研究领域正在兴起。在令人眼花缭乱的高新技术不断出现的今天，这一点很容易被忽视。1831年，法拉第发现了电磁感应定律，并据此制造了第一台感应发电机，当时有人问法拉第，这台机器有什么用？法拉第反问道：初生的婴儿有什么用？就连法拉第本人恐怕也难以预料到当今蓬勃发展的电力行业对我们的生活产生如此之大的影响。当今物理学正在研究的量子计算机、非线性物理、纳米科技、对物质不断深入探索的粒子物理，今后会对我们的社会产生多大的影响？谁敢回答？我们的感慨是：好像社会更关注的是如何将计算机更快地更新换代，而忽略了对量子计算机的基础研究工作，因为量子计算机目前不会带来更多的社会价值。但是，科技发展史证明：谁能最先将基础科学研究中的成果付诸于应用,谁就能赢得下一代新兴科学技术的真正优势。用力学的方法测量长度能准确到10-5m，用光学的方法最多能准确到10-7m，用量子力学的方法能准确到10-10m，每一次质的飞跃，伴随的是基础理论的变革。

2我们面临的任务
第23届国际纯粹物理与应用物理联合会(IUPAP)代表大会的决议中，向世界呼吁[1]：物理学是教育体制和每个进步社会的一个重要的组成部分。因此我们呼吁政府应向物理学家和其他科学家征求有关制订科学政策的意见,以便使之有助于物理学这门科学的发展。对物理学的支持可以有多种形式，诸如:1）制订国家规划以改进教育体制中各个水平的物理教学。2）在大学(以及其他学术机构)中建立并维持带有科学研究经费职位的强大部门。3）在大学本科生和研究生学习物理学设立奖学金。4）对已有的国家实验室和建立新的实验室要有足够的经费支持。5）为国际交流与合作活动提供资金促进其开展。

作为应用物理系的教师，我们一方面要反思我们出现的问题，另一方面须克服困难，扎实地工作，传承物理学优良的传统，为物理学的发展贡献自己的力量。1）调整培养目标和培养计划。我国高等学校本科物理教育有两方面任务:一是培养一批数理基础扎实,具有创造意识和动手能力,对探索自然奥秘有浓厚兴趣,并愿献身于基础科学研究与教学的纯物理型人才；二是培养一大批具有坚实理论基础、动手能力强、善于从实际应用中提出物理问题,并对解决实际问题具有浓厚兴趣的应用型人才。物理本科毕业后去向多样化,吸引优秀学生来学习物理,鼓励继续深造，为多数学生开辟通向其他学科领域的通路。纯物理的基础科学研究人才是一种战略储备，是社会生产力实现跨越式飞跃的主力军。应用型物理人才对各学科的发展起到重要的推动作用。2）加强教师的培训,提高教师自身素质。在做学问方面，物理学有着的优良的传统，教师的踏实、勤奋、认真的态度，对学生产生的潜移默化的作用，是不容忽视的。科技发展日新月异，教师要紧跟科技前沿，把各学科最新的科学技术纳入课堂教学是物理老师独具的优势。特别是物理教师应谨记“学博为师，德高为范”。3）采用多种探究式教学模式，激发学生自主学习的欲望和开展研究型教学。如:培养探究精神、对发现的好奇心和激情、交流能力和团队精神、批判性思维、终身学习的技能，培养学生提出、分析、解决、评价问题的能力等。物理学在这方面有得天独厚的优势。物理学史上存在大量科研实例，向世人展示了从发现问题到巧妙解决问题最终产生重大影响的过程，每一个实例都足以让学生惊叹不已。物理学的发展有赖于社会的重视，物理学会还给世界众多奇迹，物理人才的培养值得去探索，愿物理照耀世界！

