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摘要：本文研究了在专利完善市场受专利保护的原制造商面对再制造商竞争所采取得两种策略：无许可再制造与许可再制造。在再制造成本差异及消费者异质的情况下,分别建立了无回收数量限制的单周期模型和受回收数量限制的两周期模型,利用博弈理论求解原制造商和再制造商竞争情况下的最优决策。通过比较分析和数值仿真,讨论了不同参数对新产品和再制造品定价策略及双方利润的影响,并给出了相关结论。结果表明,原制造商倾向于采用许可再制造策略,这是在于原制造商可以通过收取专利许可费来分享再制造所带来的收益;而对再制造商而言,只有许可再制造所带来的节省成本足够高时,才有意愿接受原制造商的专利技术支持。
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在应对全球气候变暖和能源枯竭的背景下，低碳经济受到了全国各地的广泛关注，各个国家企业都试图将低碳额经济效益结合到一起，以此寻找新的增长点。在低碳实践中，再制造活动被当做一种能够实现可持续发展的绿色开发机制。有的跨国企业比如IBM、惠普等在上世纪末便是通过旧产品的可再生业务降低原料成本，提升经济利润。随着人们自身可持续发展理念的提升，低碳再制造以及闭环供应链管理已经成为企业和学者关注的重点问题。
1、 再制造和闭环供应链研究
再制造和闭环供应链的研究内容主要从产品定价、回收渠道以及协调机制等方面进行论述，在新产品和再制造品定价相同的情况下，提出了三种模式，分别为单一垄断商、单一零售商、市场结构下的产品回收，之后又探讨了闭环供应链的回收渠道决策和协调问题。从现有的研究情况来看，涉及专利产品再制造问题大多数都是从法学角度来讨论的，从管理学角度上，研究许可再制造问题并不多见，与此同时，考虑原制造和再制造商竞争的研究都忽略了再制造中存在的知识产权保护问题。本文和之前研究的差别在于考虑专利完善市场，受专利保护的原制造商可以采取两个竞争策略，不许可再制造和许可再制造，通过单周期模型和两周期模型来分析专利许可对新产品以及再制造品定价策略、双方利润的影响。
2、 模型假设和研究
本文研究对象为市场，在市场中，有一个生产初始产品的原始制造商和再制造商。原制造生产的产品为专利产品，其再制造中的专利技术也受到法律的保护。出于考虑回收成本和品牌因素，原制造商并不从事旧产品的回收再制造，同时，由于受到环保和回收条例等因素的影响，原制造商不会阻止其它企业对自己产品的再制造活动。面对此种现象的时候，原制造商可以采取两种措施：第一，不进行专利许可，再制造商只能够以较高的成本生产再制造品；第二，许可再制造收取专利许可费，原制造商向再制造商提供专利技术支持，再制造商能够以较低的成本生产再制造品，可是需要交纳专利许可费用。之所以讨论不进行专利许可的情形，主要是考虑到现实中尚存在专利不完善的市场。其中，无专利许可和专利许可的原制造商和再制造商竞争模型如下所示：
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图一    制造商和再制造商竞争模型
3、无回收限制的单周期模型
首先考虑回收数量充足的单周期模型，也就是再制造品的原料废旧品供应充足，原制造商和再制造商的决策都不会受到旧产品回收量的限制。
3.1模型SN-无许可再制造
在SN模型中，再制造商得不到原制造商的专利技术支持，只能以较好的成本生产再制造品，但同时不需要缴纳专利许可费。原制造商和再制造商会同时并独立的选择各自最优决策，以此提升利润。从中可以看出，双方进行了BERTRAND价格博弈，该博弈不存在行动的先后顺序，制造商和再制造商同时做出价格决策，双方目标函数为：
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从上述可以看出，在无许可再制造模型中，制造商制定的新产品销售价格既要考虑新产品生产成本，还要考虑再制造商的再制造成本，而再制造商制定的再制造品价格同样也要考虑两种产品生产成本。
3.2模型SL-许可再制造
在模型SL中，原制造给予再制造商相应的专利技术支持，以此降低再制造品的生产成本，同时向再制造商收取专利许可费用。原制造商和再制造商进行两阶段博弈，在第一阶段中，原制造商制定再制造品的专利许可费用；第二阶段，可制造商回收废旧品并再制造，根据原制造商制定的专利许可费和原制造商进行BERTRAND价格博弈，其中原制造商和再制造商的目标函数分别为：
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通过上述分析可以看出，当消费人员对再制造品的接受度提升时，在SN模型中，新产品价格下降，而再制造品价格升高，只有在节省成本较高的情况下，再制造品的价格才会降低。可是在SL模型中，新产品和再制造品的价格全部升高，这是因为原制造商想通过专利许可费用获取更多的利益，因此，新产品的定价并不会因为制造品的竞争加剧而降低。一般情况下，当再制造产品拥有较高的认可度和较低的生产成本时，再制造产品销量会增加，新产品的销量则有下减的趋势，说明了再制造品对新产品产生了明显的市场挤兑效应。因此，在SL模型中，当市场挤兑效应严重的时候，新产品获取的效益受到损害时，原制造商会通过收取更高的专利许可费用，分享再制造带来的效益。
4、考虑回收限制的两周期模型
在现实生活中，旧产品的回收数量并不是充足的，再制造产品的数量受到之前新产品销售量的影响，因此，这里考虑回收数量限制的两周期模型。在第一期中，市场上只有原制造商生产的新产品。第二期，原则制造商和再制造商分别提供新产品和再制造品。假如第一期原制造商的决策已经给出，那可以重点论述第二期制造商和再制造商的决策。
在市场中，由于第一期只存在原制造商生产的新产品，所以在第一期制造中的目标函数为：[image: image4.png]max [T, = (p, =€) (1 =p,)




由企业利润最大化，可以得出第一期新产品的最优价格和销售量以及制造商的最优利润分别为：[image: image5.png]o= we) gl
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5、结语：
本文假设的第一期原制造商决策已经给出，并且市场上只有一个原制造商和再制造商，受条件限制，从动态博弈角度来分析两周期模型，还需要加大研究力度，考虑多个再制造商参与再制造活动。
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