巧用错误   弄“拙”成“巧”
安徽省滁州市施集中心小学      辛昌一
【内容摘要】错误是数学学习中的正常现象，是学生探究的宝贵经历，也是教学过程中的重要资源。对于课堂教学中的错误资源要巧妙地进行利用，教师可以在课堂教学中，预测错误，深化学习内容；诱导错误,引起思维冲突；辨析错误，让学生自主建构；评赏错误，拓宽学生思维；记录错误，学生在错误中成长。
【关键词】数学学习  错误资源   巧妙利用   
错误是学习过程中正常而普遍的现象。对于学习错误，有的老师缺乏一种“主动应对”的新理念和策略，通常看到的是错误的消极方面，因此，千方百计地避免或减少学生出错，久而久之，学生不敢随意表达自己的观点，教师也无从获得课堂上真实的信息，很多问题在课堂上没有暴露，但课后却错误一片。心理学家盖耶认为：“谁不考虑尝试错误，不允许学生犯错误，就将错过最富成效的学习时刻。”教育专家也指出：“课堂上的错误是教学的巨大财富。”错误是正确的先导，错误是通向成功的阶梯，学生犯错的过程实际上是一种尝试和创新的过程。在新课程的背景下，我们除了树立正确的错误观，还应巧用这一“财富”，变学习错误为促进学生发展的宝贵的教学资源。
一、预测错误，深化学习内容
课堂上学生出现的错误，有些是教师能够预料到的。教师通过认真钻研教材，根据学生发生错误的规律，凭借以往的教学经验，事先预测出学生学习某知识时可能会发生哪些错误，进而针对这些可能出现的错误，采取恰当的教学方法，以此为重点展开教学，让学生在“尝试错误”的活动中比较、思辨，从“错误”中寻找真理。
例如，在教学《有余数的小数除法》中，学生在完成一道填空题：0.76÷0.12=6……(    )时，大部分学生填的是“4”。针对这一较为典型的错误，我在备课时已经预测到了，把它作为一个判断题让学生自主探究，先判断答案是否正确，接着追问：“你是怎样发现的？”学生在富有启发性1
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HYPERLINK "http://www.jkedu.net/soft/index.html"课件网Www.Jkedu.Net在这一教学过程中，从学生的现实学习中选取错例，充分挖掘错误中潜在的智力因素，提出具有针对性和启发性的问题，创设一个自主探究的问题情境，引导学生从不同角度审视问题，让学生在纠正错误的过程中，自主地发现问题、解决问题，也深化了对知识的理解和掌握。
二、诱导错误，引起思维冲突
如果教师在教学中扶得太多，放得太少，学生就会在学习中小心翼翼，亦步亦趋，经历的挫折少了，解决问题浅尝辄止，也就不会产生自己独到的见解。我们在教学中可以人为地设置一些“陷阱”，甚至诱导学生“犯错”，让学生认认真真地错一回，再引导学生从错误的迷茫中走出来，让学生在摔打中学会对数学问题作深入的思考。
在复习长方体和立方体的体积后，我出示一道复习题：一个长方体木箱，从里面量，长12分米、宽9分米、高6分米，能装进几个棱长3分米的立方体？学生们读题后根据体积公式列式解答：（12×9×6）÷（3×3×3）=24（个），我再紧接着出示第二题：一个长方体木箱，从里面量，长10分米、宽9分米、高6分米，能装进几个棱长3分米的立方体？学生们一看和刚才的差不多，个个胸有成竹，迫不及待地列出了算式：（10×9×6）÷（3×3×3）=20（个），我微笑着问：“大家都是这样列式的吗？”学生们稳操胜券，声音极其响亮：“是！”我仍然微笑着：“可惜呀，全错了！”学生们惊讶得嘴巴张得老大：“啊？”我再引导学生：“比较这两道题，它们一样吗？有什么不一样？”学生们把目光聚焦到题目上，个个凝神思索。还有人在纸上画起了图。几分钟后有学生举起了手：“这两题看起来差不多，其实不一样。第一题木箱的长宽高都是3分米的倍数，装满立方体后没有缝隙。第二题木箱长10分米，10÷3=3（个）……1（分米），沿着长装3个立方体后有1分米缝隙，所以应该这样列式：10÷3=3（个）……1（分米），9÷3=3（个）6÷3=2（个）3×3×2=18（个）。”听着他条理清楚的分析，其他同学也似有所悟……教师恰当设置一些这样的“陷阱”，让学生在这种真实、饶有兴趣的考验中摔倒，这样，他们的选择、辨析、批判能力将会得到很大的提高。
又如，在教学《圆锥的体积》中，为了让学生理解“等底等高”是判断圆锥的体积是圆柱体积的三分之一的前提条件，我就让学生自选空圆柱和圆锥研究圆柱和圆锥体积之间的关系，学生通过动手操作得出的结论与书上的结论有很大的差异，有三分之一、四分之一、二分之一，思维出现激烈的碰撞，这时我没有评判结果，而是让学生经历一番观察、发现、合作、创新过程，得出圆锥体积等于等底等高的圆柱体积的三分之一。这样让学生装在看似混乱无序的实践中，增加对实验条件的辨别及信息的批判。既圆满地推导出了圆锥的体积公式，又促进了学生实践能力和批判意识的发展。而这些目标的达成完全是预设错误，灵活机智地利用错误资源所产生的效果。
  三、辨析错误，让学生自主建构
美国教育心理学家奥苏伯尔认为，“假如让我把全部教育心理学仅仅归结为一条原理的话，我将一言以蔽之曰：影响学习的唯一最重要的因素，就是学习者已经知道了什么。要探明这一点，并应据此进行教学”。但是，我们如何才能够探明学生已经知道了什么呢？其实，如果我们认真剖析学生所犯的各种错误，顺应他们的认知，掌握其错误思想运行的轨迹，摸清其错误源头，然后对症下药，就能找到解决问题的好办法。
如教学“千克与克”后，我让学生在横线上填上合适的单位：一箱牛奶重6＿，一个鸡蛋重50＿。有学生这样填：一箱牛奶重 6克，一个鸡蛋重50千克。教师让大家发表自己的看法。同学们纷纷举手：
生1：“一个1角硬币约重1克，难道一箱牛奶只有6个1角硬币那么轻吗？我用手提过一箱牛奶，有点吃力，应该重6千克。”
生2：“一个鸡蛋应该重50克，因为两袋盐约重1千克，一个鸡蛋没有一袋盐重，不可能是50千克。”
师：“你们说得非常好！我们一起分析一下：这位同学为什么会填错呢？”
生：“我想可能是他不知道1克就是一个1角硬币那么重，1千克就是两袋盐那么重。”
师：“那我们再让他感受一下。”
我取出一个1角硬币和两袋盐分别放在这个学生的两手上，让他掂了掂。掂后心悦诚服地说：“一个鸡蛋没有1千克重，应该是50克。一箱牛奶应该是6千克。”
教师利用课堂上学生的错误，通过讨论分析，追根溯源，把抽象的概念与生活实际相联系，帮助学生将正确答案融入其自身的知识体系，进行了一次有意义的“自我否定”，学生的错误自然而然地解决了。
四、评赏错误——拓宽学生思维
出现错题，指出错误原因，再纠正错误，通常对错题的利用往往到此为止。其实，如果我们能再深一步，引导学生一起评议欣赏错误，也许就能发现，错误中也会隐藏着闪光点，把这些闪光点放大，“错误”也会成为课堂教学的一个亮点，为教学添上一道亮丽的风景线。
  有一次我让学生解答一道简单的三步应用题：同学们参加植树活动，栽了2排杨树，每排9棵，还栽了3排柳树，每排8棵，一共植树多少棵？学生们的解答算式几乎都是对的：2×9+3×8=42（棵），但在巡视时我发现一个小男孩的算式竟是：（8+9）×2×3，见我盯着他的算式看，他犹豫了，拿起橡皮准备擦掉，我示意他别擦，然后把他的算式写在黑板上，刚写完，其他学生叫起来：“错了！错了！”小男孩很窘，我不置可否，请他站起来：“你能告诉大家你为什么把8和9加起来吗？”他明显缺乏自信，有点吞吞吐吐：“我，我是想把9棵杨树和8棵柳树看成一长排……”虽然不是很流利，但他的第一句话让我为之一振，我请其他同学认真倾听他的思路，他也认真地沿着自己开始的思路说下去，说着说着，他不但发现了自己的错处，而且还说出了与众不同的正确算式：（8+9）×2+8，大家情不自禁地为他鼓起了掌！他的脸兴奋得通红，在同学们的掌声中他找回了自信。在他的思路启发下，同学们的思维立即活跃起来，很快又出现了另外不同的解法，把杨树和柳树都看成3排：（8+9）×3－9，把杨树和柳树都看成每排8棵：8×（2+3）+（9－8）×2，把杨树和柳树都看成每排9棵：9×（2+3）－（9－8）×3，同学们热情高涨，一次次体验着成功的快乐。
这时我请大家回过头来评价最初的错误算式，同学们有感而发：生1：“这个算式虽然是错的，但开始的思路值得大家学习。”生2：“他的思路和正常思路相比是一种创新！”生3：“我们能想出这么多解法，应该感谢XXX，是他启发了我们！”掌声再次响起，小男孩一脸自豪……错误之所以是宝贝，其价值有时并不终于错误本身，而是在于师生从中获得的新的启迪。
又如在教学“化简比”时的一道题目：把下面的比化成最简整数比。
    3/8∶3/11      4/9∶1/3      3/5∶0.375

我在巡视检查时，发现一位学生在化简3/8∶3/11时，直接写出了答案：3/8∶3/11=8∶11。显然，答案是错的。但是我并没有简单地否定他，而是请他把解题过程写到黑板上去。
  当这位学生板演结果后，同学们看了哄堂大笑，并传来“反过来了”的议论声。板演学生红着脸，灰溜溜地跑回座位。
  我示意学生不要笑，并问他：请你说说这么做是怎样想的？
  那位学生低声地说：“我发现前项和后项的分子相同，所以比就是前项和后项分母这两个数的比。”
  我及时地肯定了他：“你真善于观察，会动脑筋。大家看，化简后的比跟前后项的分母到底有没有联系呢？”这时，学生议论纷纷，有的还在纸上写写画画。过了一会儿，部分学生举起了手。
  生1：我发现3/8∶3/11化成最简整数比不是8∶11，而是11∶8。
  生2：3/8∶3/11将前后项的分母调换位置写成11∶8，就是3/8∶3/11的最简整数比。
  生3：对，我试着又举了一个例子，1/2∶1/3，化简化得3∶2。
 生4：我发现凡是分子相同的两个比，它们的化简比就是分母调换位置写成的，这只要根据比的基本性质计算后即可得到。
  师：真是太妙了。同学们发现了同分子分数化简比的简便方法，真聪明。
  接下来，学生在化简4/9∶1/3和3/5∶0.375时，纷纷用刚才的巧妙方法进行解答：4/9∶1/3=4/9∶4/12=12∶9=4∶3，3/5∶0.375=3/5∶3/8=8∶5。
  在下面的练习中，学生都能自觉地运用课堂上发现的这两个规律灵活、迅速地解题了。
  师：通过刚才的讨论，我们发现了分子相同比的化简的简便方法。同学们思考得非常积极，那么，大家想一想，我们今天这个知识是怎样获得的呢？
  全班学生不约而同地将视线集中到刚才出“错”的学生身上。这个学生如释重负，先前那种羞愧、自责心理一扫而光，仿佛自己一下子又聪明了许多。
在学生一次平常的出错中，教师敏锐地捕捉到这一“错误”资源，给予善意的表扬。这样做既呵护了“错误”学生的自尊，又为下一步引导学生深入挖掘资源营造了安全的心理氛围。“功夫不负有心人”，在老师的引导下，错误在探究中修正，妙解在对话中生成，学生以辨错、改错为起点，很快找到了分子相同的两数比化简的巧妙方法。在学生充分挖掘“错误”资源，探索出两种巧妙化简比的方法后，老师并没有就此结束教学，而是让“大家想一想，我们今天的知识是怎样获得的呢？”让同学们将注意力再次集中到出错的学生身上，投以羡慕的目光，从而让学生感悟“出错”是很正常的，并不可怕，更不可耻，将学生从对错误的恐惧中解放出来，化消极情感为积极情感，激发其探究兴趣，增强其学习数学的自信心。
五、记录错误，学生在错误中成长
  为了最大限度地发挥“错误”在教学中的积极作用，我指导学生将学习中出现的典型错误和错误原因进行整理、记录。让每一个学生准备一本“改错本”，记录下平时在学习过程中出现的错误，记录时既要记下是怎么错的，也要记下是怎么改错的，有什么心得。让学生定期阅读“改错本”，每阅读一次就是对出错、纠错过程的一次回忆，使学生懂得从什么地方“跌倒”了，就应该记着这个“痛”，并从什么地方“站”起来。“改错本”中积累的不仅仅是学生的错误，更重要的是承认错误的勇气，改正错误的意志和毅力，让学生这样做，纠正的不只是错误，提高的也不只是知识和能力，这里记录着每位学生因错误而成长的足迹。人的一生是会犯下大大小小许多错误，在错误面前要敢于正视错误，锤炼自我，增强战胜困难、学好数学的信心，逐渐形成实事求是的学习态度、敢于克服困难的坚毅性格，以及良好的学习品质，对于学生的一生来说，这是一笔永恒的财富。
 “不经历风雨，怎能见彩虹！”是的，学生的“错误”是宝贵的，课堂正是因为有了“错误”才变得真实、鲜活。我们要将错误作为一种促进学生情感和智力发展的教育资源，正确巧妙地加以利用，教学的天空不会因为学生的出错而阴云密布，拨开云雾展现的将是广阔的蔚蓝！
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