浅谈如何培养学生的数学创新能力
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摘要：教学过程实际上是一个创造性的过程，是一个研究的过程，也是我们教师自身发展的过程。在新课程理念指导下，把研究教材和教学实践紧密结合起来，不断积累和掌握有效教学的策略，全面提高学生的创新能力，促进学生创造性思维的发展，只有这样，我们才能更好的引导学生走向成功，数学教学的有效性才能得到保证。
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“创新是一个民族进步的灵魂，是国家兴旺发达的不竭动力。”民族的振兴，科技的发展都以拥有大批创新性人才为前提。开展创新教育，培养学生的创新能力，已成为二十一世纪教育发展的主旋律。那么，如何在数学教学中采用积极有效的措施来培养学生的创新能力，是每个教师都应该关注的一个重要问题。在数学实践中解决好这一问题的关键是有效地激发学生创新性思维的发生机制，引导学生积极思考与探索，从而培养学生的创新能力。

一、创设问题情境，激发探索动机。

课堂教学中，教师导入新课的谈话，教师创造性的提问、学生多样性的问题回答，教师的启发性讲解等都是创设问题情境，启迪创新能力的环节。因而，教师要根据学习的知识内容和学生的实际水平创造问题情境，使学生置身于知识的发展过程中，通过自身的探索，发现知识，来达到知识的融会贯通。例如，教学“列方程解应用题”中有关“行程问题”时，可以这样引入问题：首先选出两个学生面对面地站在讲台前，按要求做相对而行，相遇后提出问题：“现在出现了什么情况？”“他们走的路程是多少？”通过具体形象的观察，学生自然对“同时、相向、相遇”等几个概念有了感性的认识。并且，通过思考找出了问题中数量间的关系。这样，不仅为学生扫清了障碍，而且，激起了学生探求新知识的热情。

二、突出过程教学。

从教学知识的发生、发展来看，知识的发展过程往往就是一个相对完整的创造过程，其中蕴含着极其丰富的创造性问题和解决问题的思想方法，包括思维方法和研究方法。在教学过程中，教师引导学生体验数学知识的形成过程，再现数学发展的本质过程，追溯数学思想、数学方法的产生规律，让每位学生品尝数学创造的乐趣，是培养和发展学生创新能力的关键。例如，在教学等腰三角形的性质时，把等腰三角形纸片对折，使两腰叠在一起，学生容易发现两个底角重合。提出问题：“从中可以得到什么结论？”经过观察、分析、讨论、交流，学生总结出命题：等腰三角形的两个底角相等。进一步设问：得到的是真命题还是假命题？激发学生从理论上加以证明。那么，怎样构造两个全等三角形？引导学生继续观察刚才对折过的等腰三角形纸片，经过观察、分析、猜想、尝试，从留下的折痕中可获得辅助线的三种做法：（1）做顶角的平分线；（2）做底边上的高；（3）做底边上的中线，都能证明△ABD≌△ACD，即得∠B＝∠C。从而证明了命题为真，得到了等腰三角形的性质定理。在这一过程中，学生品尝到了数学创造的乐趣，情绪高涨，兴趣盎然。教师趁机设问：AD与BC的位置关系怎样？经过猜想、分析、探讨，可得AD垂直平分BC。学生自己就能归纳、概括出等腰三角形性质定理的推论。学生在活动中发现了数学知识的形成过程、思路探求的思维过程、解决问题的过程与原理，逐步培养和发展了学生的创造力。

三、采取直观教学。

探索是数学教学的生命线。因此，教师可借助图像、模型等，将抽象的问题转化为生动的视觉形象，通过直观教学调动学生多种感官参与探索活动，因势利导，引导学生利用已有的知识，通过联想、类比、探索，以旧引新，从而培养学生的创新意识和创新能力。如，在教学平行四边形部分时，通过演示可调节边长和角度的活动平行四边形模型，激发学生回忆有关的背景命题，从而使学生不仅能从模型的演变过程中自然理解矩形、菱形、正方形的概念的形成，而且能进一步探究出矩形、菱形、正方形所具有的边、角、对角线的性质及判定时所需具有的条件，同时揭示了各种特殊平行四边形间的内在联系。这种由具体到抽象的归纳推理的思维活动，既提高了学生的推理能力，又揭示了一般性寓于特殊性之中的客观规律，体现了抽象、概括、转化、特殊化、逆向思维等数学思想方法，充分展示了概念的形成、命题的发现、思路研究的思维过程，培养了学生的观察力、注意力、想象力和发散思维，从而培养了学生的创新思维能力。

四、培养逆向思维和发散思维能力。

培养逆向思维能力和发散思维能力是培养学生创新能力的重要环节。

1、培养逆向思维能力

教学中，引导学生既要注意思维的正向运动，又要注意思维的逆向运动，这有助于全面、深入地认识事物。逆向思维可使学生形成解题思路，提高解题能力。

如，学习了三元一次方程组的解法，有这么一道题：“若2x+5y+4z＝0,3x+y-7z＝0,求x+y-z的值？按照正向思维应先解出由这两个方程组成的方程组，求出x、y、z的值，再进一步求出x+y-z的值，但此法也不能解决。可以再想法利用两个方程的和、差、比，再进一步求出x+y-z的值，但此法也不行。于是，可以引导学生把x+y-z这个代数式看作两个未知数的和，由此想到了解由已知条件组成的一个二元一次方程组来解。于是，把两个字母看成是一个未知数，就得到了用2x+5y+4z＝3x+y-7z,即由2x+5y+4z＝0,3x+y-7z＝0，来求得x＝4y+11z,再把它代入，得x+y-z＝5y+11z＝2（y++2z），到此就可以把方程组

      2x+5y+4z＝0

      3x+y-7z＝0

中的y和z看成是一个未知数，解这个方程组，消去x，得y+2z＝0,这个题也就解出来了。

这样教学，培养了学生的逆向思维能力，有利于学生创新能力的形成。

2、培养发散性思维能力。

教学中适时引导学生类比、联想，由此及彼、由表及里地揭示事物的本质及其联系，注重从多角度、多方面探索问题，鼓励学生“别出心裁”地解题，探索最佳解题途径，有利于学生创新能力的提高。

如，在教学“直线、射线、线段”时，有这么一道题：“直线上有A、B、C、D四个点，问直线上共有几条线段？如图，

                  A             Ｂ　　      Ｃ　　　  Ｄ

学生找到共有六条线段，这时可再问：直线上有5个点呢？6个点呢？2000个点呢？有m个点呢？有的同学进入了沉思，有的同学苦思不得其解。这时老师可以提示，能否利用有关m个球队进行单循环比赛时总的比赛场数的代数式进行解题？此代数式如何？然后阐述：①平面内有四个点，每三个点都不在同一条直线上，过其中每两个点画直线，可以画多少条？②从一点O出发作m条射线OA、OB、OC……ON，可以形成几个角？如下图（上）所示： 
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③如上图（下）所示：直线上有A1、A2……Am个点和直线外一点P，可组成多少个三角形？

这样，从多角度、多方面探索问题，培养了学生的发散思维能力，有利于学生创新能力的形成。

五、营造民主、和谐的课堂气氛。

民主、和谐的课堂气氛可以提高学生创造的敏感性，使学生联想活跃，思维敏捷。教师营造轻松、融洽的课堂气氛，能开启学生的想象力，启迪智慧，激发创造意识，充分调动和有效组织智力因素，对创造力的发展起培植和催化的作用，特别是对中等生和后进生，有了充分发言的机会，有了展现思维的舞台，有了一个自我表现、自我实现、自我完善和发展的条件和环境，从而有利于全体学生积极参与教学活动，发展学生的创造力。

总之，在课堂教学和各个环节中，灵活、有效地激发学生创新性思维的发生机制，充分调动全体学生的创造积极性，能使学生的创新性思维系统充满活力，有利于学生创新能力的培养和课堂教学质量的进一步提高。
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