
浅谈如何以实验创新为载体巩固化学理论知识

刘金良  南京外国语学校

　　[摘要]化学是一门以实验为感性认识主要来源的学科，不断深化实验改革，创新化学实验方法，改进实验仪器装置，增加课外兴趣化学，对学生巩固书本理论知识有着关键性的作用。如何在课堂上有效进行实验教学，如何在课堂上有针对性的培养学生实验能力，把思考的权力还给学生。本文就针对学生化学理论知识学习的倦怠感，分析现状，在新课程理念的指导下结合学生、学校的实际情况，创设学生实验空间，最终提高化学理论知识。
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　　现行高中教学中，不少学校在对待实验教学存在一定的敷衍。不少教师是本着能多一事不如少一事的心态，实验原有的教学效果大打折扣。实验课时明显不足，实验要求明显偏低，针对以上情况，笔者在教学中做了如下尝试，并取得了一定的效果，愿与大家分享。

　　一、规范实验装置，提高实验美感，激发学生学习兴趣

　　化学实验美是化学美育的主要内容，对学习和研究化学有巨大动力作用， 创设实验美，激发实验学习积极性，促进理论知识实践。 
　　化学实验教学在化学教学中所占比例不大，所以，教师在上课时要把握机会。从细节上下功夫，以小见大。如一套完整的气体发生、性质检验、尾气吸收装置，力求装置正看一个面，侧看一条线。又如喷泉实验中的玻璃管是否与桌面垂直，橡胶塞进入烧瓶的长度，在喷水导管口插一根细铁钉则产生花朵般的喷泉，这些小处的改进在很大程度上提高了实验的可观赏性。而不应简单的以是否漏气，有水已经进入烧瓶了万事大吉，不在乎实验的美观；又如金属钠与水反应，可以采用投影仪，可明显的看到一个金属钠浮在水面上熔成一个小球不断游动，同时水渐渐变红，最大程度上满足了后排学生的求知心理。

　　化学实验教学是化学学科的自制魅力所在。经常让学生在实验教学过程中欣赏感受化学美，就会消除对化学的排斥心理，激发探索化学的浓厚兴趣，产生对化学学科的热爱，有助于发展审美创美能力。所谓爱屋及乌，在实验美的感召下，不少学生开始探求现象的内在本质，加快了理论知识的内化过程。 
　　二、通过典型事例，加强思想教育，培养科学严谨的态度

　　借助典型实验，提高实验的准确性，培养细致，耐心的实验习惯，克服粗枝大叶的不良做风。讲述德国著名的科学家李比希的“粗心与自信”，当他分离出一种红棕色的液体时，由于没有深入分析实验现象，就武断的认为那只是一种卤素的化合物，定名为氯化碘。而事实上他已经发现了又一种新元素－溴。几年后，一位来自法国的一位年仅23岁的实验员。他深入分析了这种红棕色的液体，经过他多次的细心的比对研究，最后宣布这是一种新的元素单质。此时的李比希后悔莫及，于是他在这瓶被他遗忘多年的液体瓶子挂在床头，作为警示，在他的自传中这样写到：“从那以后，除非有非常可靠的实验依据，我再也不会凭空地制造理论了”。教师在实验教学中利用相关的背景，让学生明白每个实验现象的背后都有一个完整的理论知识，绝不可自己凭空“创造”理论。特别强调高中阶段不少学生不扎实掌握方程式，而凭个人的映像随意杜撰。

　　三、深挖实验改革，探究实验本质，推广独立创新意识 
　　实验是学生最好的老师，动手更是学生最容易接受的学习方式。加大实验改革力度，从形式上，从内容上，加大学生实验的参与广度与深度。做到学以致用。 
　　１．学会观察 
　　实验是化学知识的最佳验证方法。做好实验必须首先学会观察实验，抓住实验的现象，分析其间的原因。然而，目前部分学生对实验不重视，轻视实验课，把实验课当做为“休息课”，很大程度上影响到了学生的课本知识的巩固。同时，也有一部分学生，在实验课时贪多，贪玩，过多的使用化学试剂，不但没有使实验现象更加明显，反而造成不必要的浪费，更谈不上对理论知识的检验。因此，在实验前，对学生分析实验关键是十分必要的，让学生树立，实验用品的多少对实验现象没有必然的联系。如铜与硝酸、碳与硝酸反应的实验，原有实验的不利之处：有毒有害气体产生的量过大，对教室环境造成了一定的污染。新教材虽做了一定的改进，一定程度上对污染有一定的积极意义，但整体不美观，实验也缺乏严谨性。发动学生思考，群策群力，如微型实验，降低药品用量，不但可以取得很好的实验观察效果，还对环境不造成污染。同时，实验危险性大大下降，学生可以分组实验，近距离观察实验。

　　２．探究与总结

　　将书本知识转变为学生的能力，进行创造是目前广大教师最终愿望。而改进或创新则是对实验原理的深入剖析。故在平时教学中教师不但要讲解实验现象，更多的应是对其反应的本质的分析。启发学生对现有仪器的功能上的理解，探究实验现象的根本，得出理论本质。例如，中学气体发生装置－启普发生器，如何从其原型入手，分析出启普发生器的工作原理，对其各个仪器部分加以抽象，总结出启普发生器的改进原则－只要做到固体与液体能在反应中及时分离，再让学生深入探究在反应中对固体试剂的具体要求，不溶于水、有一定的颗粒度、不在液体试剂中粉化。这样在很大程度上有了学生的参与，加深了学生对实验的认识，学会了归纳与总结，提高了实验的应用能力，加深了对理论内含的理解。 
　　化学实验为理论知识的内化提供了最佳方式，尤其是开发一些联系实际的应用型实验，可使学生亲身感受到化学理论知识对实践的指导作用，能强烈激发学生的创造动机。例如，如何利用废铜生产电镀业，农业上用量巨大的硫酸铜，分析若用稀硫酸会不会与铜反应，如果用浓硫酸与铜反应会造成哪些不良的影响，如何既有效的利用了废旧的金属铜，又可以不对环境造成污染，可行方法，先将铜加热在空气中灼烧转变为氧化铜，再与硫酸反应生成硫酸铜，启发灼烧铜需要大量的能源，可不可以再节约一点，减少能源的消耗，新工艺就是在稀硫酸中加入金属铜再在硫酸中不断的通入大量的空气，就可以使金属铜不断的溶解生成硫酸铜，不造成任何环境污染。而这一系列的改革都是依赖深厚的理论知识做后盾。通过实践不仅让学生体验改进成功的喜悦明确实验改进的必要性，更让学生认识到理论知识的重要性和必要性，激发学习的原动力。

　　教师应成为勇于进取、善于创新的模范，无论实验方法的革新、教具的创造对学生都有极强的感染力。深化实验改革，以优秀的实验感染学生，以新颖的设计吸引学生，以自然的融合引导学生加入到化学这个神奇的世界中来。
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