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摘要：数字图像处理是一门理论与实践紧密结合的课程，也是高校电子信息类专业的重要专业课程之一。然而传统的数字图像处理教学往往着重于理论知识的讲授，忽略了学生实践能力的培养及提高。本文结合民族高校学生的特点，提出了一些数字图像处理课程教学改革的探索，深化学生理论知识的理解，注重学生实际动手能力的提高，从而提高数字图像处理的教学质量。
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1 引言
数字图像处理是一门迅速发展的新兴学科。随着计算机科学的高速发展及其应用领域的不断延伸，数字图像处理的理论基础与技术方法都取得了迅猛发展，在医学、遥感、自控、通信、天气预报以及管理、教育、娱乐等方面都得到了广泛应用。
数字图像处理课程是一门理论性和实践性都很强的交叉学科，是模式识别、图像通信、计算机视觉等学科的基础综合性课程，因此成为电子信息工程以及相关本科专业的一门重要专业课。然而目前在大学本科阶段，数字图像处理教学还处于探索阶段，由于这门课程理论与实践紧密结合的特点，决定了它在传授的过程中一定要注重培养学生的实际动手能力，即运用所学理论知识解决实际问题的能力。
笔者所在的民族高校由于其招生特点，大部分学生计算机应用基础薄弱，缺乏动手能力和实用技能，并且区域性特点明显，中部地区和偏远地区的学生在理论学习能力以及实际动手能力上都有很大差距，水平参差不齐。这些都进一步提高了课题教学以及实验操作的难度。如果因材施教，有效提高所有学生的理论及实践能力，是本课程改革中需要重点考虑的问题。
本文根据民族高校的特点，针对数字图像处理课程传统教学方式的不足，从理论和实践教学的角度，提出了一下教学改革的探索，培养和提高学生的实际动手能力，从而提高教学质量。
2 传统数字图像处理课程中存在的问题
（1） 理论和实践结合不完善
数字图像处理本身是一门理论与实践紧密结合的课程，能够有效培养和提高学生的实践能力。理论课程和实验设计的良好结合，可以极大提高学生运用数字图像处理技术解决实际问题的创新思维和实践能力，将数字图像的常用基本算法运用于分析和解决实际的图像处理问题。通过理论与实践相结合，不仅可以增强学生对数字图像处理基础理论和知识的把握与应用，又可以为后续相关学科如模式识别、运动目标跟踪等课程的学习打下良好的基础。然而传统教学模式在一定程度上忽视了学生实践能力的培养，造成了该课程理论课与上机实验课在一定程度上的脱节，课堂理论知识的理解和学生的动手实践不能统一。例如，一般在讲授数字图像处理课程时，采用的是理论教学与上机实验相结合的教学方式。上机实验课安排在理论课之后，学生仅仅按照实验指导书上的内容机械化的完成程序运行任务，照本宣科的输入程序能够调试通过成为实验课的唯一目标。一旦要求学生自己动手做一些小的应用课题，解决一些实际问题时，学生往往就无所适从，不知从何下手了。并且这种以教师为中心，学生在学习中处于被动地位的学习方式，往往会造成学生的学习兴趣不浓厚，积极性不高，并且缺乏创新意识。
（二）“一刀切”的教学方式在民族高校中并不适用
传统的课程教学通常采用“一刀切”的教学方法，即所以学生同等对待。这一方式在民族高校中并不适用。因为民族类院校由于其招生特点，不同生源地区的教育水平差距很大，造成了在校学生的学习水平和能力往往参差不齐，呈两极分化的状态。如果不考虑这个特点，仍然按照“一刀切”的方式进行教学，往往无法取得良好的教学效果：一方面层次较高的学生认为课程过于简单，学习起来没有挑战性，学习积极性受到很大打击；另一方面，层次较低的学生却学得很吃力，容易对课程产生畏惧心理，从而我放弃。这些问题都将对提高学生数字图像处理课程的理解和应用能力产生极大的障碍。
3 教学改革探索
3.1 课程内容及设置
（一）考虑到民族高校很多学生基础较差，计算机基础知识缺乏，实际动手能力较弱等问题，在本课程的内容设置上要适当融入其他相关学科内容，建立完整的知识结构。数字图像处理是一门交叉学科，涵盖多个学科的理论知识及应用方法。因此在授课过程中，教师应注意结合相关知识建立完整的知识体系结构，在以经典的数字图像处理理论为主线的同时，适当融入其他相关学科的知识，从而建立起较为完备、合理、优化的数字图像处理的知识体系。良好的知识结构体系是解决数字图像处理实际问题的必要条件，也是培养学生实践能力的基础，这就需要教师在授课过程中，既要注意关联学生之前学过的相关学科知识，也要适当介绍学生没学过的相关学科知识。
（二）课堂讲授要注意理论联系实际，为培养学生的实际动手能力奠定良好的基础。数字图像处理是一门难度较大的专业课程，对于初次接触本门课程的大学生来说，这是一门全新的、基本上从未有过基础概念的学科，尤其是其中还包含了很多抽象的概念，如图像的频域变换、灰度直方图、平滑滤波、各类边缘检测算子等内容，其物理含义对于初次接触到本门学科的本科学生来说理解起来很有困难。因此，教师在课堂讲授的过程中必须随时注意将理论结合到实际应用中，尽量凸显抽象理论背后的实际物理含义，使复杂的问题变得简单生动。这样既可以提高学生的学习兴趣，又可以加深学生对这些抽象概念的直观理解，为后面锻炼学生的实际动手能力打下良好的基础。
（三）实验课内容要从简单到复杂，循序渐进。由简单到复杂可以分为两个方面：一方面是教师对实践课题内容的安排。根据理论课教学内容的安排，实验课的内容也应该依据学生的认知规律，合理的将高深的问题进行分解，化复杂为简单，从简单到复杂，最终能够轻松解决复杂的实际问题。例如在理论课讲授 Sobel 边缘算子的代码实现后，实验课即可安排学生编程实现 Prewitt 算子。而到了学期末，则可以将如何实现运动目标轮廓的提取作为学生的实践课题内容。另一个方面是学生的实践课程难度。在培养学生实践能力的时候，一定要注意与学生的实际能力相结合，难度要求从低到高。例如一开始只需要学生将现有程序输入调试通过即可，然后慢慢加大难度，最终实现学生可以自己编写较复杂的程序，从而解决实际图像处理问题。
（四）提高实验教学环节的比重，注重教师的引导与监督。数字图像处理是一门理论与实践并重、实践紧密结合理论的课程。因此在安排教学内容时应突出这一特点。对数字图像处理课程来说，让学生自己动手实践处理算法远比单纯的听教师讲课和看教师演示的效果要好的多。学生在自己动手编程解决相应图像处理问题的同时，可以更深刻的理解理论知识要点，掌握图像处理的基本方法及应用，极大提高实际应用能力。同时，为了如期达到实验教学目的，教师必须对学生的整个实验过程进行必要的监督和引导，提前布置和讲解实验内容和要求，引导学生积极思考，让学生从单纯模仿，到改进，最终直至创新，督促学生自己勇于尝试，在不断的锻炼中提高实践能力。
3.2 培养模式改革
考虑到民族高校学生水平参差不齐的情况，课程的培养模式也应该相应调整，与传统的教学模式有所不同，可以采用分层次教学的方式进行教学和培养。
由于在校学生的基础知识和学习能力的差距很大，采用一视同仁“一刀切”的教学模式显然效果不好，但是如果按照学习基础和能力的不同对学生分别授课，从以往的教学经验来看，又很容易加剧学生两极分化的现象。因此，可以采用按照学生的能力进行层次分组的方法，将所有学生进行分组，每组4 人左右，能力强的和能力弱的学生互相搭配，由学习水平比较好的学生担任组长。进行实验课程时，在实践内容较简单的入门阶段，教师统一布置每个学生都要完成的实验任务（如输入现有算法程序并进行调试等），同一小组的学生如果有问题，可以直接请教组长，由组长负责整个组的实验任务的完成；如果组长仍有问题无法解决，可以直接请教授课教师。在实践内容较复杂的晋级阶段，教师可以根据教学进度，为每组学生提出一些简单的小项目（如目标的边缘提取，图像分割等），每个项目由组长进行分工、指导及集成，小组成员在课下相互讨论、相互协作，最终完成项目的编程及演示工作。这样不仅可以锻炼能力较强学生的项目管理、规划水平，同时也可以使能力较弱学生在参与项目的同时进一步加深对算法的理解，提高编程能力。
4 小结
近年来，数字图像处理的理论和技术发展迅猛，课程的内容多、跨度大、覆盖面广，这些都决定了教师教学和学生学习的难度所在。为了适应这种新的形势，本文通过在民族高校的实际执教经验，探讨了数字图像处理教学的教学方法、教学手段，以期提高课程的讲授效果。实践证明，通过课堂理论讲授与实验实际训练有效紧密结合的手段，学生对数字图像处理理论算法的理解及实践能力都取得了显著的提高。
