
浅谈法向量
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在立体几何中的几点应用
河北省承德县一中  李红梅  

向量集数和形于一身，它既有代数的抽象性，又有几何的直观性，用它研究问题可以实现形象思维与抽象思维的有机结合。由于高中学生缺乏空间想象力，所以立体几何是高中阶段的一部分难点，对那些定型分析和定量分析求解的问题，如空间成角问题，空间距离问题等不妨引进向量来解决这些问题，即用代数方法去解决几何问题，直接通过计算求得。
一、用平面的法向量求二面角

例1 、在直三棱柱ABC-A1B1C1中，
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BAC

Ð=

o

，AC=AB=AA1=2，E是BC的中点，G是CC1的中点，求二面角A1-AG-E的大小。

解：以A为原点，建立如图所示的坐标系，则A（0，0，0），E(1,1,0),G(0,2,1),B(2,0,0)由题可知
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＝（2，0，0）为平面A1AG的法向量。

设平面AEG的法向量为
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又
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＝（1，1，0），
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    不妨取
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image12.wmf]n
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二面角A1-AG-E为钝角，大小应为
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的补角，即
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点评：一个平面的法向量选取的不同，方向可能相反，导致所求的二面角与两个法向量的夹角可能相等或互补，可根据具体情况选取一个。
二、用平面的法向量求点到面的距离

例2：四棱锥P_ABCD的底面是边长为2的正方形，侧面PAD
[image: image18.wmf]^

底面ABCD，PA＝PD，
[image: image19.wmf]90

APD

Ð=°

，求点B到平面PAC的距离.

解：以AD中点O为原点，建立如图所示的空间直角坐标系。

A（0，－1，0），C（2，1，0），P（0，0，1），B（2，－1，0）
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设平面PAC的法向量为
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根据数量积的几何意义，B到面PAC的距离为
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点评：在求点到平面的距离时，可先求得平面的一个法向量，然后选定平面内任一点与该点的斜线段作向量，根据数量积的几何意义，只要求这个向量与平面法向量的数量积的绝对值与法向量模的商即可。
对上例还可用
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三、用向量法求异面直线间的距离

例3：已知正方体棱长为1，求异面直线AA1与BD1的距离
解：以D为原点，建立如图所示的空间直角坐标系：
A（1，0，0），A1（1，0，1），
B（1，1，0），D1（0，0，1）
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＝(－1，－1， 1)，
设与AA1与BD1都垂直的向量为
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可得异面直线AA1与BD1间的距离为
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点评：求异面直线间的距离时，可先求与两直线都垂直的一个向量
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，然后 取两直线上各一点的线段作向量
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，只要求
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即可。
对上例还可求
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均可。
四、用平面的法向量证明位置关系

例4、直三棱柱ABC－A1B1C1中，AB＝AC＝
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，D为棱BB1的中点，求证平面A1DC
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平面ADC

证明：以A为原点建立如图所示空间直角坐标系，设AB＝1则
A（0，0，0），C（0，1，0），D（1，0，1），A1（0，0，2）
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设平面A1CD一个法向量为
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同理可求平面ACD的一个法向量
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于是平面A1CD
[image: image58.wmf]^

平面ADC
以上例题虽然可以用几何方法的位置关系直接来证明，但在这里我引进了平面的法向量，从而达到代数方法解决几何问题的目的。
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