浅谈职校自考课程《机械设计基础》实践环节考核教学大纲
           江西冶金职业技术学院      熊自明
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   摘要：近年来，随着国家对职业教育的重视，职校教学机制也相应做了调整，目前在籍职校生单一地自考专科、本科现象已结束，取而代之的是：中职生在读中专、技校的同时可参与自考专科课程考试；高职生在读大专的同时也可参与自考本科课程考试。目的是使学生在学好本专业技能的同时，又能在短期内（在校学习两年期间）提高自身学历。此现象深受学生及其家长喜爱。目前各职校暂无自考课程实践环节考核大纲，本人多年从事《机械设计基础》自考课程的教学，针对职校机械类专业（如数控、机电、模具等）的自考课程之一：《机械设计基础》，现就其实践环节考核教学大纲的内容及考核方法等做了初步阐述以供同类职校同仁参考，望起抛砖引玉之功效。

    制定符合中职生的切实可行的多层次实践环节考核教学大纲及考核方法十分重要，本人特制定《机械设计基础》实践环节部分教学大纲及考核方法等如下：

  一、教学大纲

1、课程教学目的

通过实践性环节的考核，使学生掌握关于机构的结构分析、机构的运动分析、受力分析基本理论和基本知识，并具有初步的分析和设计能力。同时使学生掌握典型机械零件的实验方法及技能。通过实验实践教学不仅可以提高学生的理论水平和应用方法，更重要的可以使学生学会机械工程的实验方法和测试手段，提高学生的动手能力，为今后的学习和进行各种研究开发、生产操作、维修维护工作打下一定的基础。

2、实践技能与要求

本课程要求掌握以下各项实践技能：
平面机构运动简图的绘制和分析（重点）

1）绘制一般平面机构运动简图

2）分析平面机构的运动确定性

理论知识：平面机构运动简图中构件和运动副的表示方法,绘制平面机构运动简图的方法和一般步骤, 平面机构的自由度计算方法,机构具有确定运动的条件。

实践技能：正确绘制简单平面机构的运动简图并计算其自由度，能判断机构运动是否具有确定性。

（2）普通V带传动特性的测定及分析实验（重点）

1）普通V带传动的受力分析

2）普通V带传动的传动比测定

理论知识：普通V带传动的主要参数、传动比、受力分析。

实践技能：普通V带传动的安装、张紧，测量两带轮中心距、张紧力、带轮转速。

（3）二级齿轮减速器的拆装与设计（重点）

1）减速器结构，熟悉各零件的名称、形状、用途及各零件之间的装配关系

2）齿轮的轴向固定方式及零件的安装顺序

3）轴承的安装尺寸和拆装方法

理论知识：齿轮、轴、滚动轴承、密封件的作用、分类、材料与型号，齿轮的轴向固定方式，轴承的安装尺寸和拆装方法。

实践技能：正确拆装减速器及其零部件。

（4）普通螺纹连接（重点）

1) 普通螺纹主要参数的测定

2) 普通螺栓的拆装与标记

3）螺纹连接的摩擦防松方法

理论知识: 普通螺纹的主要参数及标记, 普通螺纹的防松方法。

实践技能：使用扳手装拆螺栓、螺母，掌握控制预紧力安装弹簧垫圈的摩擦防松方法。

（5）标准渐开线直齿圆柱齿轮参数的测定与分析（次重点）

1）用游标卡尺测定标准渐开线直齿圆柱齿轮几何尺寸

2）齿轮的各部分尺寸和参数的关系

理论知识：标准渐开线直齿圆柱齿轮的基本参数及几何尺寸的计算。

实践技能：正确测定直齿圆柱齿轮几何尺寸并能正确应用公式计算验证测量结果。

（6）轮系传动比的测定（次重点）

    1）定轴轮系及其传动比 

    2）周转轮系及其传动比

理论知识：轮系的定义、分类、组成与应用，定轴轮系与周转轮系传动比的计算。

实践技能：观察定轴轮系与周转轮系的构成，通过数出各齿轮齿数来计算其传动比。

（7）蜗杆传动（次重点）

1）蜗杆传动的主要参数和几何尺寸

2）蜗杆传动的失效形式、材料和结构

3）蜗杆传动的受力分析

理论知识：蜗杆传动的组成、主要参数和几何尺寸、蜗杆传动的失效形式、材料和结构、蜗杆传动的受力分析。

实践技能：通过观察蜗杆传动装置来正确分析蜗杆传动的受力，计算其传动比，了解蜗杆与蜗轮材料和结构。

（8）凸轮机构的设计方法（一般）

1）凸轮机构的设计参数

2）图解法设计凸轮轮廓

理论知识：凸轮机构设计基本原理（反转法）及基本参数，图解法设计凸轮轮廓的一般步骤。

实践技能：正确用图解法绘制尖底直动从动件盘形凸轮轮廓。

（9）刚性转子的静平衡实验（一般）

1）刚性回转件的静平衡实验

2）刚性回转件的静平衡计算

理论知识：刚性转子的静平衡条件。

实践技能：会操作刚性回转件的平衡实验并计算不平衡回转件所需平衡质量或向径。

（10）联轴器（一般）

1）刚性联轴器的结构特点及普通平键特点

2）刚性联轴器的拆装

理论知识: 联轴器的分类及其特点，普通平键的分类及标记。

实践技能：正确对刚性联轴器进行拆装。

3、实践教学安排与学时

	教学项目
	教学安排
	理论学时
	实践学时
	学时合计

	平面机构运动简图的绘制和分析
	第1周
	1
	3
	4

	普通V带传动特性的测定及分析
	第2-3周
	4
	4
	8

	单级齿轮减速器的拆装
	第4-5周
	3
	5
	8

	螺纹连接
	第6周
	2
	2
	4

	标准渐开线直齿圆柱齿轮参数的测定
	第7周
	2
	2
	4

	轮系传动比的测定
	第8周
	2
	2
	4

	蜗杆传动
	第9周
	1
	3
	4

	凸轮机构的设计
	第10周
	2
	2
	4

	刚性转子静平衡实验
	第11周
	1
	3
	4

	联轴器的拆装
	第12周
	2
	2
	4

	教学学时总计
	20
	28
	48


二、实践考试方法

本课程采用在机械设计实训室中完成观察、测量、操作及实验等程序，并撰写实践报告的形式进行考核。实践报告中含有理论知识考核，理论知识采用闭卷考试方式。

考试前2周，命制10套机械设计实践知识试题及相应的理论知识考试试卷报省考试院命题处。考试前1天，将试卷存放考点并由专人负责保管。考试时，考生随机抽取一套试卷进行考试。考试结束，考生须将自己的考试试卷交给监考人员保存并供阅卷使用。

考场要求：实训室占地面积至少100平方米，可同时容纳10人考试。光线明亮，空间高3米。配备交流电源。

设备要求：5套平面机构装置、5套普通V带传动装置、5只单级齿轮减速器、5套普通螺纹连接装置、5个标准渐开线直齿圆柱齿轮、2套定轴轮系和周转轮系装置、2套蜗杆传动装置、2套凸轮机构装置、2套刚性转子的静平衡实验装置、2套刚性联轴器。2个大工作平台（有10个工位）。游标卡尺，千分尺、卷尺各10把；5只测带轮转速用测速表。

考核时间：120分钟。

三、实践考试评价标准

实践考核成绩按百分制计分。理论知识部分占20分，实际操作部分占80分(操作步骤正确、规范占30分，操作熟练程度占30分，操作、实验结果正确占20分)。各部分考核分值总和达到60分以上为及格，60分以下为不及格。

四、实践考试命题要求

1、考试命题范围和分值

理论知识：须覆盖考核大纲所规定理论知识的80%以上，考核考生对知识的识记能力、简单运用能力。考核题型为单项选择题和简答题。

2、实践考试评分标准

在命制实践考试试题的同时，须制定当次实践考试试题的评分标准，评分标准包括参考答案和每个考核点分值。

在参考答案中还需说明每个考核点得分的条件，即考生答案得全分的条件是什么、得部分分的条件是什么、不得分的条件是什么。

3、其他

命题教师须具有讲师（含工程师）以上职称，有三年以上执教本课程的教学经历。

五、实践考核考务及阅卷要求

1、考核试题的准备

考核前一周，须将每套试卷编号并专人妥善保管，严禁泄题。

2、考场布置

工作平台桌面清洁，各类装置摆放整齐，各类工具放入指定工具箱，考生间距前后左右均大于80厘米，地面卫生良好，电源布置合理。

3、考试前向考生通知事项考务人员除按照省自考办《XXX》要求向考生宣布考核纪律外，还须明确告知考生以下事项：

（1）考生进行测量、操作及实验时要注意个人及设备安全，若发生安全事故后果自负。

（2）若考生进行刚性转子的静平衡实验时突遇停电则顺延做下一个实践项目。

4、考核阅卷评分：理论知识由一人评阅；实践部分中操作步骤及规范正确度由一人评阅，操作熟练程度及结果正确度由一人评阅。阅卷后，阅卷教师须将考生成绩移至《机械设计基础》课程考试成绩，并指定一名阅卷教师统分。

