油烟净化器清洗周期与排放浓度关系的探讨
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摘要：通过结合贵阳市南明区餐饮业油烟监测工作中所遇到的问题，对餐饮企业油烟净化器的清洗频率与油烟排放浓度之间的关系进行分析及探讨。根据餐饮企业对油烟净化设施的清洗频率的情况，将餐饮业分为五类，从这五类餐饮业中抽取出较为典型的五家油烟排放情况进行论述，餐饮业油烟的排放浓度与油烟净化设施的清洗频率存在一定的关系。通过加强对油烟净化设施的日常管理和监管，可以达到减少油烟排放的目的。
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The relationship between oil fume purifier cleaning frequency and emission concentration

Yangdayong1 caizhu* Heyi Liyaoyao
Abstract:By combining the catering industry in Nanming District of Guiyang City, lampblack monitoringproblems in working,Analysis and to explore the relationship between the cleaning frequency of the catering businesslampblack purifier and fume emission concentration.According to the cleaning frequency of purification facilities catering industry situation,The catering industry is divided into five categories.From these five kinds of catering industry and extract five fume emission is more typical of,Concentration of cooking fume and fume purification cleaning frequency facilities have a certain relationship.Through the daily management and strengthen supervision of fume purification facilities, can reduce the smoke emission objective.
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1、引言

近年以来，随着经济的不断发展，人民的生活水平也在不断的提高，各行各业都在快速的增长，和谐增速，特别是第三产业即服务行业的发展，尤为突出，各种特色餐饮成出不穷，呈现出百家争鸣之势，满足了人民大众对日益增长的物
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质和精神需要。在经济快速增长的同时，也给社会带来了负面效应，人们的生活水平不断的提高，对生活质量的要求也在不断的提高，特别是环保意识在逐步增强。由于一些餐饮企业油烟净化设施管理缺失或油烟净化装置工作异常，产生了许多的油烟扰民的问题[1]，严重困扰着城市居民的日常生活。环境保护方面，油烟对环境的影响越来越明显，油烟污染环境的问题已不可忽视，对居民的身体健康问题也在不断的凸显。

    目前对餐饮业的油烟监测，依据是2001年11月份发布，2002年1月1日起施行的《饮食业油烟排放标准》（试行）（GB18483-2001），我站在长期的具体的执行和实践中，根据本辖区餐饮业的自身特点和实际情况，也发现许多值得思考和商讨的问题。为了更好的做好油烟监测工作，本文主要从油烟的危害、油烟处理方法及排放特征、实验室分析、数据处理、结论、建议等七个方面进行问题的探讨，并提出相应的解决对策，以期对今后该项工作更好的开展有所启迪和帮助。
2、油烟的危害
    餐饮油烟是指在其炒、煎、炸、煮等烹饪、加工食品的过程中产生了的大量

油烟废气，主要由油气、油滴和油雾组成。

    油烟是油脂及食物本身所含脂质的热氧化分解；食物中碳水化合物、蛋白质

等发生的化学反应；上述反应的中间产物或最终产物之间相互作用的二次反应物等。油烟污染物有颗粒和挥发性气态两种形态，其化学成分主要是脂肪酸、烷烃、烯烃、醛类、酮、醇、酯、芳香族化合物和杂环化合物。其中，多环芳香烃是直接导致肺癌、膀胱癌的物质之一[4]。
3、油烟处理方法及排放特征
    目前，广泛运用于油烟处理的方法是高压静电法和湿式处理法两种[2]。高压静电法去除油烟的机理是将220kv电压通过变压器变至上万伏，然后经整流器转换成直流电，在两极板间构成一个强电场，利用油烟带电颗粒在电极间重力、电极引力等作用将油烟吸附在静电极板上以达到去除油烟的目的[2]。湿式处理法是将油烟烟雾用水喷淋，水油接触面积增大，水对油烟烟雾吸收能力增强，从而达到去除油烟粒子的目的[2]。

    根据调查，餐饮企业的油烟排放比例是随时间而变的，居民主要是中午在餐饮企业进行就餐最多。一天中，餐饮企业中午的油烟排放比例最大，排放时间最长。
结合本辖区餐饮油烟净化设备的特点，经统计，在本辖区内餐饮行业安装的油烟净化设施95%以上都采用了静电式油烟净化器来去除油烟。因此，本文主要是对静电式油烟净化器的清洗周期和排放浓度之间的关系进行讨论。

4、实验室分析

根据国标《饮食业油烟排放标准》（GB18483-2001）规定，把采样后的滤筒用12ml重蒸馏的四氯化碳泡在聚四氟乙烯清洗杯中，将清洗杯置于超声仪中，超声清洗10min，而后将四氯化碳转移至25ml的比色皿中，再加入6ml四氯化碳入清洗杯中，再超声清洗10min，同样转移至之前的25ml比色皿中，再用四氯化碳清洗清洗杯两次，将溶剂转移至25ml比色皿中，再加入四氯化碳至刻度线，进行红外分光，在对滤筒进行清洗时，我们发现油烟颗粒往往不能完全洗出，这与我们的操作无关，但导致实验的空白值偏高，影响分析结果的准确性。对于这种情况，我们可以延长超声的时间，增加超声的温度控制，可以将空白值降到最低。
5、数据处理

通过对我区辖区内的餐饮企业进行油烟监测，在监测时，监测技术人员通过检查餐饮企业的油烟净化设施清洗合同或协议或清洗凭据，对照油烟监测的时间来统计油烟净化器的清洗周期。采样时严格按照我国油烟排放标准即《饮食业油烟排放标准》(试行)（GB18483-2001）的要求进行，该规定必须进行五次平行采样，每次采样10min，在对采样滤筒进行分析时，其中任何一个数据与最大值进行比较，若小于最大值的四分之一，则数据无效，不能参加平均值计算，数据经取舍后，至少有三个数据参与平均值计算，若数据之间不符合上述条件，则需重新采样，我们在运营高峰期对以下企业进行油烟监测，采样时工况要求餐饮企业实际使用灶头数达到该企业设计灶头数的75%以上(均为折算灶头数)。

从企业对油烟净化器的清洗周期来划分，本辖区内的餐饮企业大致可分为以下五种类型，即A 、B、C、D、E五类企业。其中A为监测时间离最近清洗时间为一到两周的、B为监测时间离最近清洗时间为一个月的、C为监测时间离最近清洗时间为两个月的、D为监测时间离最近清洗时间为一个季度的、E为监测时间离最近清洗时间大于三个月的。在保证工况的条件下，通过对以上五类餐饮企业进行监测，每类企业调取一个比较有代表性的（经营状况稳定）作为统计，统计企业的情况和实验记录见表2：

表2 清洗周期与企业油烟监测数值关系表
	企业类型
	年清洗/次
	 样品体积
	红外测油仪响应值

	企业A

企业B

企业C

企业D

企业E
	24

12

6

4

<4
	200.4
128.1
158.6
194.3
158.8
	9.9905    11.024    15.556    7.8091    7.0562
7.6598    6.1979    5.8603    7.7822    5.6047
14.107    12.818    10.212    15.169    10.926
22.939    24.668    27.257    30.445    29.592  35.445    30.024    46.621    39.458    37.897


续表2 清洗周期与企业油烟监测数值关系表

	使用灶头数
	标杆流量
	排放浓度（mg/m3）
	平均排放浓度（mg/m3）

	6

5

7

6

7
	10340.8

12331.2

13463.6

10523.0

8014.2
	1.2    1.3    1.8    0.9   0.8
2.0    1.6    1.6    2.1   1.5
2.3    2.1    1.7    2.5   1.8
2.8    3.0    3.3    3.7   3.6
3.4    3.0    4.4    3.7   3.8
	1.4

1.8

2.1
3.3
3.7


以上样品体积、标杆流量均为折算成标准状况下的体积和流量。
6、结论
在保证工况的条件下，通过从以上五类餐饮企业进行监测的结果，其中企业A、B、C、D、E的排放均值为1.4 mg/m3、1.8 mg/m3、2.1 mg/m3、3.3 mg/m3、3.7 mg/m3。

通过以上数据可以看出，在企业都安装有静电油烟净化器且运行正常的情况下，餐饮企业对净化设施的清洗频率和油烟的排放浓度大致呈现出一定规律，即清洗频率越高，其企业的油烟排放就越低。反之即越高，越容易超出国家规定的最高限值。

7、建议

针对餐饮油烟排放企业，要加强对安装的油烟净化设施的运行维护管理，加强对精华设施的清洗频次，保证油烟的达标排放。餐饮油烟污垢属于易燃物质，不及时清洗可能会引起火灾等安全隐患，从安全角度出发，经常清洗，可以减少火灾隐患，减少抽风机负担，这也是企业利益的一部分。

环境管理方面，应加强对餐饮企业的环境台账管理，从净化设施的运行记录、清洗记录监管与现场抽检相结合，可以很大程度的减少油烟的排放，为我们的环境保护做出应有的贡献。
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