降低采液单耗的有效途径
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    摘要：游梁式抽油机是胜利油田普遍采用的采油方式之一，也是采油工程中占主导地位的人工举升方式。我国目前有9万多口抽油机井，其能耗占油田总能耗的三分之一左右，是主要的耗能设备。所以，搞好抽油机井的节能降耗工作，是降低成本、提高经济效益的必要条件和有效途径。
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降低油井能耗是一项对抽油机动力系统、抽油机、抽油参数优化以及配套技术不断研究的综合性工作, 对油田节能降耗, 提高经济效益意义重大，需要长期不间断运行，落实到实际的生产中。以我站为例2014年成本总计852.11万元，其中电费支出420.07万元，约占总成本的49.3%，由此可见提高系统效率、节能降耗对于降低电费消耗，提高注采站成本控制水平具有重要作用，也是精细管理的必经之路。
一、影响油井能耗原因分析：
1、生产参数不合理
因产量形势紧张，上调油井生产参数成为最方便快捷的上产措施，对于供液能力较差的油井，短期内确实起到了提液增效的目的，而长期大参数生产必然导致严重的供液不足，泵充满程度低，使油井能耗增大。 
2015年1月，我站开井77口，其中螺杆泵7口，射流泵1口，参数偏大区的井共13口，占抽油机井的18.8%，10口油井沉没度小于100米。在参数偏大区的13口油井中，采用1140V电机的井9口，这类井的电机转速通常为980转和730转，无法更换更小皮带轮来降低冲次。
2、抽油机井平衡度差
由于现场的管理水平的参差不齐，使得抽油机的平衡率较低，导致抽油机系统效率低下，能耗增加。2014年4月我站对所有抽油机油井进行了一次平衡测试，平衡率在80%-120%之间为平衡，处于该区间外的属于不平衡，电流不平衡井29口，占抽油机井的42.6%。
3、掺水系统问题

 掺水系统存在以下问题：1、水质较差；2、计量不准确；3、流程腐蚀严重；4、掺水量未达到最优化。
4、原油物性影响

我站管理着南区东扩边稠油、南区馆1+2单元、南区馆3-6单元和南区馆5-6稠油四个区块，原油粘度大，其中南区馆5-6稠油单元粘度最大，平均粘度15552mPa.s，GDN24X503最大达到45200mPa.s，地层渗透率低、温度低、含水低，开发难度极大，油井负荷重，能耗较大。

5、 气体影响

    由于现场管理中对套压过高的井未采取相应措施，造成一些套压高气量大的井泵充满程度低，泵效低，能耗大。

二、精细管理 多措并举
1、合理优化参数

我站选取供液差，泵效低的油井进行逐步下调生产参数，跟踪分析各项数据，选取最合理的生产参数。 以GDN31P207井为例，该井属于转周中后期的稠油井，长期以56*3*3参数抽汲，2014年8月我站对该井进行降参实验，通过一个月讲该井冲次由3次逐步降至1次，分析各个阶段的数据，确定合理生产参数。综合对比采液单耗及泵效、产量将该井参数定位53*3*1.5。
维护作业井采用江苏瑞达优化软件突出“浅、大、慢”设计思想，本着油井产液量不降，泵挂尽量浅、冲次尽量慢、大泵径、长冲程的整体调整思路，对油井生产参数实时优化。
GDN28-205于2014年9月20日泵漏躺井，根据江苏瑞达优化软件设计，结果:56泵换70泵、上提泵挂250米，冲程不变，冲次由8次降至3次。作业开井后，平均日节点65kwh，采液单耗平均下降了1.9kwh/m3，系统效率由24.66%上升至58.18%。

2、调平衡

    2014年9月我站在GDN29P303、GDN29P306两口井上实验了钟摆式抽油机。钟摆式节能抽油机平衡调整操作方便、准确，平衡效果好，降低了抽油机的输入功率，提高系统效率。
GDN29P303于2014年9月30日更换钟摆式抽油机，参数由5.5次调至4次，采油用电由160kwh/d降至128kwh/d，2015年2月13日该井上行负荷重，增加12块配重，采油用电降至115kwh/d。
3、精细掺水管理

清洗掺水表计：由于掺水水质差，我站加强掺水水表的清洗工作，避免因为掺水造成计量误差大。不完全统计，2014年以来我站共清洗掺水表三十多井。
更换掺水管线：我站2014年陆续更换了南1-12掺水间、南1-18掺水间的掺水支干线，GDN29P216、GDN28P206、GDNB78X2、GDN28P201部分单井掺水管线，有效的避免管线、掺水掺不进造成的井口回压高甚至管线冻堵。
4、加强日常细节管理

特殊井特殊对待：对于产量较低的油井实行间开，充分利用低电价时段开井，降低单位电价成本。

提高日常细节管理水平：包括采油现场的方方面面，比如皮带的四点一线，盘根的松紧程度等。以盘根的松紧程度为例：职工为了防止井口漏油会习惯性的紧盘根，当盘根过紧时，抽油机在下死、光杆上行时所需的载荷增大，造成输入功率的增加，也加速了盘根的磨损速度。

5、套管加药

通过套管连续向生产井底注入表面活性物质，在流动过程中变原油之间内摩擦力为水之间内摩擦力，因而流动阻力大大降低，达到降粘开采的目的。药剂量的确定方法
根据原油粘度的不同，加入药剂量为产液量的5‰-10‰药剂。 2014年以来我站 共实施加降粘剂4井次，见效3井次。GDN31P206为例，该井2009年6月投产开井以来一直正常生产，今年3月25日对其连续滴加降粘剂，实施后该井日耗电由153kwh下降至116kwh，采液单耗下降2.799kwh/m3
 6、套管气回收

我站对套压较高的油井的套气进行收集；同时，利用套气作为单井加热炉的燃料，用以掺水及采出液升温。一方面减少了套气过大对油井液面的影响；另一方面，解决了部分油井举升困难，能耗过大的问题，为原油的正常生产奠定了坚实基础和实践依据。

GDN30P204于2013年3月5日转周开井，3月28日发现量油不出，通过分析测试资料及现场认为该井因套压过高引起气锁，对该井进行回收套气。该井进行回收套气后泵效恢复至47%，功图饱满。
三、结论及认识

1、参数优化。参数优化措施是提高机采系统效率的主要途径。实现参数最优、效率最高、能耗最低、效益最佳是参数优化的目标。对于供液不足的油井，通过调小生产参数、加深泵挂等措施，在保证产液量不降的前提下，可以大幅度提高泵效。对于高沉没度井，通过优化沉没度、抽吸参数和优化杆管组合等措施，可以提高系统效率。

2.优化防蜡降粘工艺及合理调整盘根盒。降低油井负荷，提高机采系统效率。

3.通过对影响稠油井系统效率的因素分析，在电机、抽油机平衡、抽油泵等三个因素中，抽油泵的泵效对机采系统效率的影响程度大，起主导作用。合理优化抽油机的运行冲次。在相同理论泵量下，采取降低冲次的原则，可以减少杆损失及粘滞损失，提高泵效，较大幅度的提高稠油井的机采系统效率。
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