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汽车喷油器是供油系统的最后一关，其性能的好坏将直接影响发动机的动力性、经济性和排放性，因此，喷油器故障的诊断与排除一直是驾驶员要学习和掌握的重要内容，虽然喷油器故障发生的频率不算高，但往往比较突然，有时甚至无任何预兆，因此汽车驾驶员具有迅速、准确排除汽车喷油器故障的能力就显得尤为重要。以下是本人在实际工作中对如何提高喷油器故障的诊断能力所作的一点探讨，浅谈如下：

一、全面了解汽车喷油器的结构组成及其工作原理

    要诊断排除汽车喷油器故障，首先应了解汽车喷油器的结构特点，对其工作原理要有深入透彻的理解。因为故障的发生通常是综合性的，只有对喷油器的结构及工作原理非常熟悉之后，才能根据故障现象、特征，迅速地判断出故障原因，否则，势必无从下手或判断失误，多走弯路。

二、要善于摸索故障发生的规律

    喷油器故障错综复杂，形式多变，有时甚至同一类型故障在不同的车型上也会有不同的表现形式，但万变不离其宗，不管其表现形式如何，同样有其规律性，平时做到对每一次的故障作原因分析，摸索出故障发生的规律特性,为提高自己的故障诊断能力打下基础。

三、要灵活运用多种手段确诊故障

当初步确定故障后，可根据具体情况分别运用一些切实可行的方法对故障作进一步的分析判断，从而找出故障产生的最终原因。常用办法有：

1、常规检测：（1）首先用万用表测试喷油器的电阻值，应符合原厂规定，高阻值型喷油器阻值13-17(，低阻值型喷油器阻值为2-3(。不同车型的阻值稍有差异，但同一台车辆上的所有喷油器阻值应相同或基本相同，更换阻值超过误差范围的喷油器会造成通电时阀开启时间出现差异，导致各缸供油量不均衡。一般误差值不应超过1(。（2）雾化性能测试。雾化性能测试应在专业的喷油器试验台上进行，多孔喷油器应保证所有的喷孔雾化是均匀的，角度是一致的，且雾中不应出现聚成细股的液体油束，也不应该出现气雾中的某处缺少雾束，否则说明喷孔脏堵。喷孔堵塞后，特别是低温时，由于氧传感器未进入闭环状态，供油量甚至不足正常运行时的1(2。由于流量减少，喷油器易出现发黑现象。（3）滴漏测试。滴漏是指喷油器在未通电时有少量的燃油通过喷孔聚滴泄漏的现象。它一般是由于喷油器内部阀芯和阀座处脏堵、卡滞或阀体磨损过度造成。滴漏测试也要在专用的喷油器试验台上进行，一般要求在30s的保压测试过程中，滴漏不应超过1滴，否则在实际的运行过程会使喷油量加大，混合气过浓，从而造成发动机动力下降、油耗增加、怠速熄火、三元催化转化器中毒等现象。（4）喷油量检测。本试验同样要求在喷油器试验台上进行，一般要求各缸喷油器30s的喷油量应符合原厂规定，一般厂家规定为85-95mL，且各缸喷油量误差不应超过规定值的10%的范围，否则说明喷油器脏堵，应及时进行清洗。如清洗后没有取得预期的效果，应更换喷油器。

2、数据流检测：数据流检测是指通过对数据流的现象分析来判断喷油器性能的好坏，数据类型为喷油脉宽。对于一般车型，正常无负荷怠速喷油脉宽为2-5ms，车型不同，标准喷油脉宽不同。如果实测喷油脉宽与标准喷油脉宽相差较大，则可能是汽油压力不足或真空漏气，但大多数还是由于喷油器本身脏堵造成的。喷油器脏堵会造成喷油量急剧减少，最终导致混合气过稀。温度升高后燃油供给进入闭环控制，发动机电控单元检测到混合气体过稀后会加大喷油泳宽，以缓解混合气体过稀的症状。

3、示波器检测：通过示波器对喷油器波形进行检测，必须以标准波形为参考基础，常见故障波形及原因如下所述。（1）喷油电路接触电阻过大，造成无峰值电压出现。由于接触电阻过大，流过喷油器线路的电流过小，电路分压值很低，在断电瞬间自感能力较差，以致无峰值电压出现。这种现象一旦出现，将造成喷油器针阀根本无法开启，相对应的缸处于缺缸状态。（2）喷油器内部短路，造成波峰波尖太短。波峰的高度与喷油器线圈匝数成正比关系，匝数越多，或电阻越大，波峰越高，一般波峰高度应为50-80V，对于高阻值型喷油器其波峰应接近80V。如果喷油器线圈内部出现局部短路现象，则会造成实际工作匝数的减少，导致峰值明显降低。（3）喷油驱动电路故障，造成无二次波峰。本故障只针对单点喷射系统而言，由于发动机电控单元内部喷油驱动电路故障，造成对喷油控制保持功能失效。该故障可能是由于功率晶体管击穿，造成一直喷油，也可能是由于功率晶体管无法接通而使喷油量大大减少，应结合具体故障现象进行鉴别。（4）由于混合气配比不当造成喷油脉宽失准。当发动机达到正常工作温度后，发动机电控单元会根据氧传感器反馈信号对喷油量做出适当的调整。当检测到混合气体过稀时会加大喷油脉宽，当混合气体过浓时又会减少喷油脉宽（5）空气流量计损坏造成在缓加速过程中喷油脉宽不发生变化。正常喷油脉宽应随着节气门开度的逐渐增大，发动机转速的升高而加大，但由于空气流量计的损坏，造成其为发动机电控系统提供一个不发生变化的数据信号，进而造成发动机转速升到某一值后喷油脉宽不再发生变化的情况。
四、要善于总结经验

汽车喷油器故障的分析判断是一项实践性很强的工作，光靠书本上的理论知识是不够的，平时只有靠自己去探索，去实践，不断地积累和总结，才能不断提高判断汽车喷油器故障的能力，从而迅速、准确判断并排除故障。
