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摘要：文章针对国内畜牧业发展中资源能源利用率不高、环境保护意识不强等问题，结合国内外先进的畜牧养殖经验，总结归纳出几点适用于畜牧业的循环经济模式以及这些经济模式的具体应用。
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1．绪论
中国是一个农业大国,而畜牧业作为农业的一个重要组成部分,其发展状况对我国现代农业的发展至关重要,更是直接影响着我国的全面经济建设。
1．1我国畜牧业的发展现状
目前，我国畜牧业发展迅速。自农村经济改革以来，我国畜牧业实现了15.49%的年均增长率，在农林牧渔业的发展中遥遥领先，主要畜禽产品产量更是实现了20 年的持续增长。到20 世纪90 年代后期, 我国主要畜禽产品供求状况基本平衡, 扭转了历史上畜禽产品长期短缺的局面。1985 年和1990 年我国禽蛋和肉类产量分别跃居世界第1 位, 中国已成为世界畜牧业大国之一。但随之而来的能源浪费与环境污染等问题也日益凸显，如近几年来“瘦肉精”的添加使用、大剂量使用抗生素及滥用畜禽生长激素等，都是因为畜禽饲养的不当、可持续发展的意识淡薄、急功近利造成的重大社会问题。我国目前畜牧业发展仍然是建立在高资本投入、高能源消耗、高污染排放、低产出效率的粗放式增长模式上的，主要表现为以下问题: 畜禽粪便、污水等不经处理或处理不到位即排放，污染大气、土壤与水源，甚至造成疾病的传播流行；草原长期超载放牧造成退化、沙化和碱化，牧草产量与质量大减；饲料中添加剂超标，对畜禽“揠苗助长”，造成一系列食品安全问题，危害社会秩序的稳定……以上问题都严重制约着我国畜牧业的可持续发展，如何在低排放、高利用的条件下发展畜牧业成为我国畜牧业发展的一道门槛。

1．2“循环经济”理念的提出
在这样的严峻形势下，有学者提出将“循环经济”理念引入到畜牧业的发展中，循环经济是以“减量化（Reduce）—再利用（Reuse）—资源化（Recycle）”为原则，以物质、能量梯次、闭路循环使用为特征，以“资源→产品→再生资源”为主的物质流动经济模式。其改变了传统工业经济高强度地开采和消耗资源，高强度地破坏生态环境的物质单向流动模式，即“资源→产品→废物”模式，使环境保护和经济增长得到了有机的结合。将循环经济理念引入现代畜牧业中，对

畜牧业发展的规模化、专业化、现代化具有重要推动作用。

2．文章主体部分

2.1生态循环畜牧养殖方法

循环经济理念自1998年引入中国，在国内的研究发展已有十七余年的历史，如今在工业领域发展势头良好，但在畜牧业上的应用仍然还在起步阶段，通过查阅相关资料，借鉴国内外的成功经验，总结了以下几条适合中国国情的生态循环

畜牧养殖方法，供学习参考：

2.1.1种养结合，循环优化：

常见的有“猪—沼—菜—猪”模式，是一种被农民普遍接受的内循环生态养猪模式，蔬菜下脚料和绿萍等用于饲喂生猪，既解决了杂草无处堆放，乱抛乱弃的环境问题，又减少了养殖成本，同时畜禽粪便含有丰富的N、P、K 及微量元素,经过一定的加工处理后可以作为有机肥料，养殖场将粪便、秸秆、有机废水等经堆积发酵，将产生的沼气通入蔬菜大棚，可保持大棚内的温度，富余的沼气还可替代煤气，用作生活燃料，此外，沼渣沼液可供蔬菜种植使用，用农家肥部分取代化肥，不仅可以节省农户种植成本，解决粪便排放污染问题，更可以保障食物的无农药残余，绿色健康，促进环境的可持续发展。当然，此模式还可根据养殖状况和区域特色灵活运用，如在平原地区，此模式可活用为“猪—沼—渔/食用菌/草/藻—猪”等模式；在适合树木生长的山区可采用“猪—沼—果—林”模式，丘陵则为“猪—沼—果—草”模式，在此就不作一一赘述了。

2.1.2双链型循环生产复合生态体系：

即“草—鹅—稻—鸭”生态农业模式，在水稻收获的前半个月左右,利用水稻生长后期田间良好的温度和湿度等自然条件,将牧草种子套播到水稻田,冬春利用牧草养鹅,第二年6月初,牧草田耕翻后栽插水稻,在水稻返青后放养适应能力极强的役用鸭,实行稻鸭共作，当然，这种方法比较适合湿度和温度条件较为适宜的南方地区。
2.1.3废弃物集中化处理，实现资源再生利用：

这种方法适用于规模较大的养殖场，通过生产有机菌肥和利用动物粪便发电等方式，将废弃物转化为可利用的能源，既避免了废弃物乱抛乱弃造成的环境污染问题，又一定程度上缓解了能源短缺，实现了经济效益与生态效益的双赢。以由福建圣农与武汉凯迪共同建设的我国第一个鸡粪发电厂为例，其每年通过处理30万吨左右的鸡粪，发电量高达1.68亿千瓦，不仅可以满足自身养殖场的需求，还能向社会供能，充分实现了废弃物的循环再生。除发电之外，畜禽粪便还可作为生物的食物来源，如牛粪可以用于栽培食用菌，鸡粪可作为蚯蚓蝇蛆的食料，同时喂养的蚯蚓蝇蛆又可作为鸡饲料……
2.1.4生物发酵床养猪，实现零排放：

生物发酵舍零排放是目前畜牧领域最先进的养猪技术之一，源自日本，经过近30年的改进发展，得到世界范围的广泛认可。其方法是在猪圈内铺上锯末、谷壳、微生物菌种混合成的垫料，通过垫料和牲畜粪便协同发酵作用，快速转化生粪、尿等养殖废弃物，实现了零排放，节约了处理排泄物的人力和水资源，同时，有益微生物菌群能将垫料、粪便合成可供牲畜食用的糖类、蛋白质、有机酸、维生素等营养物质，增强了生猪的抵抗力和猪肉品质，此外，垫料在使用三年后，可以用作农作物的生物有机肥，使得资源循环再利用。目前，该技术凭借了“三省、两提、一增、零污染”的优势，在同类型产品中成为首个通过国家农业进口认证的产品，并通过国家环保产业协会认证为国家A类环保实用技术。“三省”即节省用水80%～90%（只需提供饮用水，无需冲洗用水），节省精饲料10%～15%，节省人力30%～50% ；“两提”即提高生猪的抵抗力和猪肉品质；“一增”即增加经济效益；“零排放”即无污染。生物发酵舍零排放养猪技术是一种零污染、零排放的环保养殖技术，是传统养猪模式的一场革命。

表一： 发酵舍养猪经济效益分析表（按每头生猪为单位计算）
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说明：（1）以上除垫料收益为净赚利润外，其余都为节约的成本；

  （2）垫料收益的计算：垫料使用三年后作为优质有机肥投入使用，假  设， 按市场价600元/吨计算，垫料重量约为0.45吨/立方米，收益为270元/立方米，减去垫料投入73元/立方米，三年养殖9批生猪，计算得每头生

猪收益为22元。

2.1.5秸秆作饲料，变废为宝：

即“秸秆—畜禽—粪—沼气—农产品”模式。我国是农作物生产大国，同时也意味着是秸秆的生产大国，据统计，2009年我国年秸秆产量已超过7亿吨，折合成标煤约为3 .5亿吨，相当于7个神东煤田，全部利用可以减排8.5亿吨二氧化碳，相当于2007年全国二氧化碳排放量的1/8。具不完全统计，我国秸秆目前的用途是：还田15%，饲料16%，工业原料3%，薪柴50%和露地焚烧16%。也就是说，每年任由近亿吨的秸秆没有得到充分利用，造成看环境污染与资源的浪费。通过科学加工处理后绝大多数秸秆都可以作为牛羊等草食家畜的重要饲料来源,部分替代饲料，同时，秸秆还可作为沼气能源，据相关研究报道，作物秸秆在沼气发酵后，热能利用率可达60%，营养物质在沼液、沼渣中可保存98%，施入农田的氮、磷、钾的利用率可达95%。通过沼气来利用农作物秸秆不仅可以获取沼气能源，而且保证了农作物秸秆很高的养分归还率，有效地维持和培肥土壤肥力，提高了农业生态系统的生产力，加强了农业生态系统的稳定性。利用农作物秸秆取代或部分取代畜禽粪便的沼气原料，是降低生产成本和提高农作物秸秆资源化利用效率的新途径。提高农作物秸秆利用率，对于减少焚烧秸秆造成的空气污染，改善生态环境，促进资源循环利用和农业可持续发展，走节粮型畜牧业道路，改变畜牧业增长方式起着重大作用。
2.2循环畜牧业发展存在的问题

以上循环经济理念在畜牧业中的应用，总体来说，就是先要控制污染源，杜绝未经合理化处理的污染随意排放，然后根据实际情况，通过农林渔牧等多重自由结合，变废为宝，将废弃物加工为可利用的资源。当然，目前循环养殖模式遍地开花，但有部分需谨慎应用甚至必须叫停，比如常见的“饲料→养鸡→鸡粪→养猪→猪粪→养鱼→鱼塘底泥→农作物”模式，用饲料喂鸡、用鸡粪直接喂猪，用猪粪直接喂鱼，最后将鱼塘底泥再返回土壤肥田，这种模式似乎是在一定程度上减轻了粪便对环境的污染，但问题在于由于饲料大量添加剂的缘故，现在的动物粪便存在重金属微量元素，无法降解而构成的对土壤的污染，因此存在重大的安全隐患。从另一个角度讲，这种“鸡—猪—鱼”的跨物种行为，也大大增加了畜牧业中跨物种的污染，给各种疾病交叉并跨物种传播创造了有利的条件。如大肠杆菌等很可能会在鸡和猪之间传播，而禽流感病毒完全可以通过这样的途径进入猪的体内，导致病毒的变异，从而扩大病毒的危害。从这一点考虑，这种“立体养殖”的模式也必须叫停。
在中国全面进行经济建设，推行科学发展观和可持续发展战略的大背景下，利用循环经济理念发展畜牧业，不仅可以从根本上解决我国畜牧业不合理发展造成的对环境的污染问题，实现资源循环再利用，而且更加有利于我国的产业结构的调整与升级，将畜牧业发展成为一项优势产业。因此，畜牧业发展应在科学理论的指导下，遵循“3R”原则，结合区域特色注，注重整体布局、合理规划。在具体实践中，我们还有注意以下重点问题：
2.2.1加大宣传力度，提高群众意识：

循环经济作为一种新型的畜牧业发展模式，群众认知依然较少，因此 需要政府部门加强宣传与引导，比如利用手册、专家讲座、参观示范等形式来宣传畜牧业循环经济的重要意义，普及循环畜牧的方法，让全社会特别是广大农民群体认识到发展循环畜牧业的经济价值与生态价值，宣传要有针对性，通过帮农民算经济账，以直观的数据收益来刺激农户参与可持续性畜牧业发展的积极性。

2.2.2建立示范基地，先试验再推广：

由于循环经济理念在畜牧业中的应用并不成熟，再加上各地的地形地貌、作物种类等具体情况各不相同，因此，在借鉴应用这些模式之前，各地相关部门和有实力的企业应先进行试点，经过摸索修正，将经验与区域特色相结合并取得成果后，再进行推广普及，这样可以有效避免了农民自己摸索造成的人力财力损失，避免试验失败打击农民的生产积极性，减少了一系列的潜在风险。

2.2.3建立产业链，发挥带动作用：

在推广畜牧业循环经济时，应注重产业链的形以及产业间的联动和带动。所谓产业间的联动和带动是指强化畜牧业与其他产业如种植业等的依存性，并带动其关联产业如农副产品加工、销售等的发展以及每一产业的产前、产中和产后链条的形成。

2.2.4循序渐进、科学发展：

由于畜牧业循环经济是集资源、环境、经济、技术等于一体的新的经济发展模式，因此，要注意在实践中不断探索、循序渐进，不可急功近利，再走先发展再治理的老路，同时要注意，成功经验一定要符合地方实情，如上面提到的猪—沼—果—林“模式适用于山区地带，不可罔顾实际情况，在平原或丘陵引用。

2.2.5扶持鼓励、完善制度：

生态养殖造福的是整个社会，不管是从经济层面还是从生态层面、食品安全层面等，因此，在其发展的初期，政府等相关部门应给予响应无公害生态养殖的农民适当的经济补助和技术指导，对符合条件的养殖基地优先配套安排相应的新农村建设项目，如沼气建设、通达工程等，并提供一定额度信用贷款；同时，应当完善相关法律法规，建立畜牧养殖环评制度，依法治理养殖污染，对违规排放的养殖企业进行批评处罚。

2.2.6 加强行业协会建设，发挥纽带作用：

建立畜牧业中小企业协会，既可壮大中小企业力量，是其与政府、外商等合作融资中更有利，同时可以发挥协会在企业间的协调作用，避免低价竞争等不良市场行为，引导中小养殖企业逐步发展，提高规模与质量。

2.2.7 建立畜牧业合作社，规模经营：

生态循环模式（生物链/生物能模式）涉及农业、林业、渔业等多个领域，一般农户仅凭个人或家庭的个别劳动力是难以带动的，所以，借鉴上个世纪提出的农业生产合作社的方法，可以引导农民、牧民建立畜牧业合作社，将养殖场、养鱼场、果林等生产资料进行优化组合，规模化、集约化经营，按贡献分配利润。

3．结论 
总而言之，将循环经济理念应用到畜牧业中，不仅可以减轻对环境的污染，更能实现资源的循环再生，畜牧业循环系统是一种将动植物生态系统与自然生态系统相结合，将生态效益和经济效益相结合的复合生态系统，全面普及这一系统，将推动现代畜牧业的健康可持续发展，呈现社会经济与生态的新面貌。
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