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【摘要】探究虚拟展示技术在产品设计中的应用方式及未来趋势，对虚拟展示进行理论及技术分析，并结合产品系统设计理论及实例加以探讨，得出虚拟展示技术在产品设计中的应用方式、范围及方法，为更好地展示产品设计成果提供科学、生动的交互体验方式。
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【Abstract】Explore the virtual display system in the product design of methods and future trends of the virtual display theoretical and technical analysis, combined with the production system design theory and examples to be explored, draw virtual display system in the product design of ways and means, provide scientific design for better display of products results, vivid interactive experience.
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在设计公司、企业或是高校，传统的产品设计展示主要以图片、PPT、Flash动画等2D技术展示手段为主，这些展示技术相对较弱，传达的多是二维的、静态的和单向的信息，用户只能以一名观察者的身份去了解产品，不能参与到产品的设计过程中进行交互的操作
，不够直观、生动、完美，近年来，这些展示方式逐渐弱化，取而代之的是计算机3D虚拟展示技术。

随着计算机技术及数字技术的迅速发展，在产品设计中可供设计师选择的产品展示方式也随之增多，产品虚拟展示技术的出现为设计师和甲方之间的沟通架起了新的桥梁。产品3D虚拟展示也以其灵活性，参与互动性和独特的体验性受到重视和广泛应用
。

1 3D虚拟展示技术
1.1 虚拟展示技术概述

虚拟展示技术又叫虚拟现实技术。虚拟现实技术是在计算机图形学、计算机仿真技术、人机接口技术、多媒体技术以及传感技术的基础上发展起来的虚拟技术交叉学科，对该技术的研究始于20世纪60年代。直到90年代初，虚拟现实技术才开始作为一门较完整的体系而受到人们极大的关注
。虚拟现实是人们通过计算机对复杂数据进行可视化操作与交互的一种全新方式，与传统的人机界面以及流行的视窗操作相比，虚拟现实在技术思想上有了质的飞跃。虚拟现实的本质是人与计算机的通信技术，它几乎可以支持任何人类活动，适用于任何领域。它利用计算机软件技术生成一个虚拟的三维场景，具有视、听、触等感官体验效果，用户可以根据喜好对产品的各个部分、结构等进行操作演示，能够直观的了解产品详细结构及特性，与传统的展示方式相比具有绝对的优势。传统的产品展示方式相对单一，传达的多是二维的、静态的和单向的信息，用户并不能与其进行实时的互动。产品虚拟展示的前提是要以计算机技术做支撑，然后建立虚拟模型，虚拟模型是以计算机硬件技术为基础的产品数字化模型，是数字化时代产品设计阶段的主要表现形式
。

作为产品系统设计的一部分，虚拟展示技术的应用拓宽了产品设计展示的途径及方法，使得产品系统设计更为完善，为产品系统展示提供了有效的解决方案。

1.2 虚拟展示技术的实现方式

1.2.1 CAM软件一键成型虚拟展示技术

CAM软件在产品系统设计中不仅可以用来构建三维模型，这也属于产品虚拟展示的一部分，其主要的虚拟展示核心在于，由于这种软件编程的独特性，它可以把产品的各个零件统一装配，并且可以按照产品展示需要实现一键成型装配展示效果，见图1 PRO-E一键成型装配过程图所示。这种展示效果不仅具有极强的科学性、技术性，还能把产品各部件之间的装配、连接关系及装配方式、顺序交代清楚，是设计师与工程师沟通的直观语言，在展示方式及技术上都具有较强严谨性，这就区别了艺术性比较强的产品爆炸图的表现方式。这种一键成型式的虚拟展示方式主要用于设计师和工程师之间的交流。
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图1 PRO-E一键成型装配过程图

Fig.1 PRO-E automatic molding equipment process
1.2.2 基于渲染技术的CAID软件建模虚拟展示技术

CAID软件建模虚拟展示技术主要是以动画展示为主，分为两步，第一步是通过CAM软件或CAID软件构建三维模型，然后通过三方软件进行渲染。这类常用的渲染软件主要是Keyshot、VERY，主要生成的是avi格式的简短动画。与一键成型的展示方式相比，这种动画展示方式也能直观地了解到产品的装配顺序及各零件之间的连接关系，还具有一定的艺术表现效果，更加生动形象,这种偏艺术性的虚拟展示方式主要用于设计师和甲方之间的设计汇报及交流。

1.2.3 基于VRP平台的虚拟展示技术

VRP（VR-Platform，简称VRP）VRP三维互动仿真平台是一款三维虚拟现实平台软件，广泛的应用于工业仿真、桥梁道路设计、视景仿真、城市规划、室内设计、军事模拟等行业，有较强的实用性，能够真实的展示实体内容
。

在产品系统设计过程中主要应用到VRP中的VRP-BUILDER（虚拟现实编辑器）部分，该部分能够实现三维产品的全方位、任意角度的虚拟展示效果，并且用户可以通过该虚拟展示平台和产品产生实时的互动，灵活性很强。该软件平台和产品系统设计的结合能够弥补前面几种展示方式的不足的——灵活性不强的问题，在和甲方的汇报交流上可以更加形象生动，见图2 VRP系统产品测试图。 
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图2  VRP系统产品测试图

Fig.2 VRP system product test pattern
2 3D虚拟展示技术在产品系统设计中的应用

2.1 产品系统设计概述
产品系统设计理论是现代工业设计理论的重要组成部分，是工业设计与其它学科相互渗透、融合、吸纳而成的新的分支
。他继承了传统手工艺“设计、制造和使用紧密结合”的优良传统，将现代工业产品当做一个整体系统，加以认识和研究，从全局出发将各组成部分看做是子系统或要素，通过整合，建立起相互之间有机联系以及系统与外界之间的有机关系。产品系统设计包括产品概念设计、产品造型设计、产品工艺设计和产品商品化设计四个部分
。

2.2 3D虚拟展示在产品系统设计中的应用

虚拟展示在产品系统设计中应属于产品方案设计部分，相当于一个输出端口的媒介。3D虚拟展示技术可以增强说服力及产品结构原理的直观性，能够加强人与产品的实时互动性，具有直观的交互体验感受。3D产品虚拟展示不仅具有实时性、交互性的特征，结合视觉、听觉及触觉后的3D虚拟展示还能引起用户情感的共鸣
。

虚拟展示技术在产品系统设计中的应用主要体现在产品设计三维表现完成后的后期展示效果的制作上，虚拟展示技术中的设计原理和主要实现环节如图3所示。图片式的平面展示方式适合用来展示产品的三视图、配色方案、特定放大细节效果、材料质感表现、工程总装图、零部件图等；CAM软件用来展示产品装配顺序、零部件之间的装配方式、理性地分析产品特性等，适合于设计师和工程师之间的交流，在产品系统设计中处于产品方案设计和产品工艺设计之间，对产品的加工工艺有较为直观的表现，并且能够对产品方案设计进行技术反馈；基于渲染技术的CAID软件建模虚拟展示技术适合于设计师与甲方之间的汇报交流，生动形象、展示效果逼真、也能较为清晰地展示出产品各零部件之间的装配连接关系；基于VRP平台的虚拟展示技术是现在设计展览中较为新潮的展示技术，在产品设计的展示上范围还不是太广，但这种展示技术日趋完善，发展空间很大，与用户之间的互动性也是最好的，如果在产品系统设计中能和其他几个展示方式结合，效果会更好。
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图3 虚拟展示中的设计原理和主要实现环节

Fig.3 The design principle and the main links of the virtual display
3 3D产品虚拟展示技术应用案例分析

该案例为一系列“世纪经典椅子”产品网页虚拟展示的建立，介绍3D虚拟展示技术如何从产品设计到产品网页发布的实际应用过程。

3.1 产品三维模型建立

在产品设计完善的基础上，进行产品三维模型的建立。常用的产品建模软件有Pro-E、Solidworks、UG、Rhino等。我们在这里使用的是Rhino，其相对于其他CAM软件具有方便快捷、操作简单、应用灵活性强的优势。建立三维模型要严格按照设计草图进行，在设计方案确定后要按比例画出产品标准的三视图，然后把三视图导入到Rhino软件中进行三维模型的建立。三维模型建好后要对所建的模型进行分层，以方便我们后期做产品渲染，模型文件存储为.3dm格式或者step等格式均可。

3.2 产品VR渲染

该案例中我们选用的动画渲染软件为Keyshot，Keyshot虚拟展示的核心主要由两部分组成，动画渲染和产品VR渲染。由设计者设定好需要展示的形式，对每一个零部件设置好其相应的时间桢范围内的相关动作，如：缩放、旋转、移动、碰撞、拆装等，设置好后让Keyshot软件自行进行渲染。其输出的文件为avi格式，后期可以通过视频编辑软件对已经渲染好的文件进行编辑及特效处理，见图4 keyshot产品虚拟展示动画设置。

相对于Keyshot动画渲染而言，通过VR输出的文件更真实，使用者可以对产品进行空间上的任意操作展示。VR不仅操作简单，输出的文件所占内存也很小，后期上传到网络后运行也会很顺畅。在VR设置的过程中需要选择VR的模式类型、VR旋转中心、初始VR视图类型、VR平滑度等。导出的文件将自动生成一个图片文件库，并将其编码成一个html网页代码，以便我们后期将其上传到服务器作为系统发布，发布很简单，只需要将打包文件夹打包上传服务器即可，见图5keyshot场景中产品虚拟展示VR设置图。
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图4 keyshot产品虚拟展示动画设置 图5 keyshot场景中产品虚拟展示VR设置图  

Fig.4 Keyshot product virtual show animation Settings 

Fig.5 product virtual display VR set figure in the scene of Keyshot  

3.3产品网页综合发布

在VR所生成的文件中，使用DW把其中一个网页文件的代码复制到所要添加的网页里面，剩下的两个文件放到网站的服务器上即可，上传成功后打开相应网页即可查看产品虚拟展示效果,见图6VR代码网页发布过程。
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图6 VR代码网页发布过程图

Fig.6 VR code web publishing process diagram 

3.4 产品VR展示

由Keyshot生成的文件为一个图片包，一个网页代码文件和一个网页文件组成，其中双击网页文件就可以将VR打开，等待一段时间后就可以在自身电脑的浏览器上查看。使用者可以通过鼠标左键随意对产品进行旋转、缩放、移动等操作，像现实中一样从不同视角观察产品效果、细节，可以空间无死角对产品进行观察。同时也可对输出的文件进行编辑，加入听觉元素，展示效果会更加强烈，比起现在网页上以静态图片方式展示的产品更具有竞争力，见图6产品VR展示网页截图。
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图7产品VR展示网页截图

Fig.7 Products VR display page screenshots
4 结束语

在未来的产品系统设计过程中3D虚拟展示技术的应用将会作为产品效果展示的主要方式，并结合平面展示方式一起发展。无论是应用于校园实际教学中还是设计公司及企业中，这种技术的完善对于产品系统设计无疑是起到推进作用的，也是未来设计师与工程师及甲方之间沟通的重要桥梁，也会成为产品设计展会展览的主要展示方式。可以预知的是，如目前以静态图片方式展示产品的淘宝、天猫等网络销售平台随着技术的普及，其展示方式一定会向3D虚拟展示的方向转变，产品3D虚拟展示在将来将会成为网络产品主要的展示方式之一。
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