学术与科研服务平台的设计与实现

展  鹏1
（山东大学 信息化工作办公室，山东 济南 250100）

摘  要：为实现学校学术与科研成果分享，打破职能部门间信息孤岛，降低学校事务性工作办理的复杂度，应学校各职能部门、学院、教师的迫切要求，通过对科研服务共享的需求调研、分析与设计，基于SSH（Spring+Stuts+Hibernate）的成熟架构构建了学术与科研服务平台。该平台将项目、论文、著作、奖励、专利、学术任职等学术成果与校内其他系统实现对接，协同完成诸如人事年度考核、岗位聘任、硕/博导遴选、财务入账、科技统计等功能，从而大大提高了科研服务水平和工作效率。
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0 引言

随着高校学术的不断发展，教师的学术成果越来越多，在高校的年度考核、岗位聘任、硕/博导遴选等工作中，学术成果的重要性尤其突出。每年在进行诸如考核、遴选等工作时，老师需要到多个职能部门签字、盖章，尤其是有多个校区的高校，情况更为突出。为了提高学术成果的利用效率，加强科研服务能力，依托科研管理系统，开发一个学术与科研服务平台，与校内其他系统实现数据共享，以实现网上考核、遴选等工作。该平台减少了教师的工作量，同时提高了管理效率，该平台的实现是非常有必要的。

本文基于成熟的SSH（Spring+Struts+Hibernate）框架结构构建学术与科研服务平台，Spring作为平台核心框架，负责管理数据源、业务Bean等，Struts作为平台表现层，负责前台展现以及请求处理，Hibernate作为平台数据持久层。采用成熟的MVC分层结构，大大提升了系统的高可维护性、高可拓展性、高稳定性。

1 服务平台设计

1.1 平台架构设计


本文设计的平台采用如下图1所示的网络拓扑结构，教师、管理人员可随时通过电脑、笔记本、平板等上网终端设备访问本平台，完成数据获取、编辑、审核等工作。
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图1 学术与科研服务平台网络拓扑图

本学术与科研服务平台基于SSH框架进行封装、整合，形成了一套完整的技术架构模型，包括数据资源层、基础框架层、核心组件层以及业务模块。如下图2所示。
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图2 学术与科研服务平台技术架构图

数据资源层包含平台数据库和文件资源服务。考虑到并发量、数据容量等实际需求，采用MySQL作为系统数据库。文件资源服务包含用户上传的附件、平台配置文件等。


基础框架层包含平台使用Spring、Struts、Hibernate框架以及POI、FastJson、Log4j、Dom4j等常用工具包，以实现对文档、XML、JSON数据、日志等的管理。


核心组件层是本架构的重点开发模块。其包含了一系列的代码封装，包括Action封装、业务Bean封装、DAO封装、工具类封装以及扩展模块。通过代码封装，使得开发过程符合既定约束，以实现开发过程可控，同时能够提高代码质量以及可维护性。


业务模块层是平台实现的功能模块。主要包括教师的项目、论文、奖励、专利、著作等成果的浏览、管理、审核、统计等功能，同时对外与人事系统、财务系统、国际部出入境等实现数据对接，以满足不同部门对学术成果的数据需求。

1.2 功能模块设计

根据服务平台的需求分析，将功能模块按照角色划分，主要包含教师、学院秘书、部门管理员、平台管理员四种角色。教师主要查看、维护自己的学术成果。学院秘书主要查看本学院的学术成果，并可对学术成果进行初审，根据某些业务需求，只有初审通过的成果才能用于考核、遴选之类的业务场景。部门管理员主要对学术成果进行终审，根据某些业务需求，只有终审通过的成果才能用于某些业务场景。平台管理员可设置数据筛选条件，如针对年度考核的成果需求，仅能获取教师当前考核年度的成果数据。平台功能模块示意图如下图3所示。
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图3 学术与科研服务平台功能模块图
1.3 数据接口设计

本文设计的服务平台可与人事系统、财务系统、科研统计等实现数据交互，提供了RMI远程调用、WebService以及中间库的数据交互方式，满足多种调用需求。


RMI（Remote Method Invocation， 远程方法调用）是Java的一组开发分布式应用程序的API。RMI充分发挥了Java的安全性与可移植性，其他系统（以Java为后台语言开发的应用系统）可通过JRMP协议进行通信，实现数据获取。WebService通过SOAP协议实现异地调用，实现了跨平台的数据交互。中间库的交互形式适用于对数据操作要求较高的交互场景，如与财务系统对接，财务系统是严格内网系统，与其进行数据交互必须通过中间库的读写来实现，数据交换双方不直接进行访问，通过写入、读取中间库的数据完成数据交换。本平台的数据交互方式如下图4所示。
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图4 数据交互方式示意图

1.4 数据库设计


学术与科研服务平台涉及到项目、论文、著作、奖励、专利等成果，成果均与教师、学院进行关联。本平台数据库E-R图设计如下图5所示。
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图5 数据库E-R图设计

以项目为例，主要包含基本信息表（project_info）、项目扩展信息表（project_supply_info）、项目人员信息表（project_person_info）、项目经费入账信息表（project_fee_info）、项目合同信息表（project_contract_info）等。项目表结构（核心字段）设计如下图6所示。

[image: image6.wmf]project

_

info

PK

proId

 

proName

 

proNum

 

financeNum

 

proSource

 

proLevelCode

 

totalFund

 

startFund

FK

1

collegeId

 

remark

 

kindCode

 

isPublic

 

manageDep

 

entryTime

 

delFlag

 

accId

project

_

supply

_

info

PK

proSupId

FK

1

proId

researchKindCode

resultForm

grantNo

economicGoal

wlfk

gkManage

xkfl

project

_

person

_

info

PK

proPerId

FK

1

proId

orderCode

takeDuty

FK

2

personId

workLoad

perName

workUnit

info

_

person

_

info

PK

personId

perName

perNum

perIdCard

FK

1

collegeId

genderCode

politicsCode

mobilePhone

qq

wechat

email

base

_

college

PK

collegeId

collegeName

collegeNum

collegeEngName

contact

collegeIntro

master

foundDate

address

phone

email

project

_

fee

_

info

PK

proFeeId

 

fundDate

 

fee

 

remark

FK

1

proId

 

feeSource

 

contractPrint

 

entryPrint

 

isSyn

project

_

contract

_

info

PK

proConId

 

contractFile

FK

1

proId


图 6 项目表结构（核心字段）设计

2 服务平台功能实现

2.1 项目、成果查看实现


本平台实现与人事系统对接，教师登录人事系统后，可通过API调用访问科研系统数据，包括文字类成果（论文、著作）、项目、奖励、专利、学术任职等。点击成果名称链接可从科研调取成果详细信息数据，并在页面展示。如下图7所示。
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图7 项目、成果查看实现
2.2 成果编辑实现


本平台与人事系统对接，教师登录人事系统后，在人事系统填写成果信息，RMI远程请求科研系统业务保存成果数据。如下图8所示。
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图8 成果编辑实现
2.3 年度考核与学术成果对接实现


本平台通过API接口为人事年度考核提供科研成果数据，通过数据过滤规则获取当前登录教师当前考核年度的成果数据，如下图9所示。
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图9 年度考核与学术成果对接实现
2.4 项目经费认领与财务对接

平台通过中间库的数据交互形式与财务入账进行对接，教师在科研系统获取财务经费到账信息，认领后由财务审核通过，即可继续完成科研入账打印的相关工作。如下图10所示。
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图10 项目经费认领与财务对接

3 结语


本文实现了基于SSH框架的学术与科研服务平台，具有良好的可维护性、可扩展性。该平台充分考虑信息化服务要求，致力于为学校其他系统提供数据服务，大大提升了学校信息化服务水平，降低了学校工作的复杂度，提高了职能部门的工作效率以及教师满意度。
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