深化数学教学改革,加强数学教学与实验的结合
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摘要：随着计算机的快速发展，我们的生活进入到信息时代，各行各业均离不开计算机。计算机给我们的生活和工作提供了极大的方便。作为培养人才的高校，就应该将 应用、实践、创新等教育理念结合在培养人才的过程中。本文专门针对高校数学教育为适应社会发展需求而改革，需要加强数学教学与实验的结合，其主要过程就是在教学过程中，将理论与计算机结合，模拟出实际问题，通过计算机编程求出实际问题的解。本文从多方面论述了数学教学与实验结合的急迫性。如从社会发展趋势，职业需求等方面论述了数学实验的重要性，并根据传统数学教学的一些不足指出了开展数学实验课的必要性。对于如何将数学和实验相结合，文章通过一些实际问题利用计算机来解决，并提出了一些新的思路和方案。
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1、 引言
数学课程作为理工院校、高职院校一门必修的公共课程和专业基础课程，旨在培养学生分析问题、解决实际问题，以及逻辑思维的能力，也是学生学习专业必修课、实践操作、专业实习所必需具备的基础理论课，为学生毕业后在工作、科学研究以及学生的后续发展中提供有力的工具和正确的思维方式奠定必要的基础。所以让学生学好数学、应用好数学是开设数学课的意义所在。

2、传统数学教学的弊端

   随着计算机的发展，各行业与计算机的结合越来越紧密，而作为培养人才的高校，教学模式也将随着行业的发展而发展。目前的教学绝大部分还处于传统教学模式，尤其是在数学教学中，存在以下几方面的问题：

教师按部就班讲书本上的知识，专业不同，所教授的高等数学课程可能相同，很少将数学与学生的专业结合在一起，数学更多的就
像纸上谈兵，没有让学生感受到这门课的意义所在。而学生学习数学就为获得这门课的学分，很少将数学作为一门工具，只学不用，更不

知道怎么用。比如，在求导数这一章，教师往往讲了定义和公式，更多的就是让学生背公式，根据公式练习各种繁琐的求导题型，对导数的应用也仅限于求函数在某一定点的切线的斜率。然而在这样的教学中，学生除了死板地背公式、套公式、重复繁琐的运算以外，对导数的应用一无所知，学习积极性也越来越差。

在传统数学中，对学生学习数学的评价机制还停留在以最终考试作为判断标准，对学生学习过程中的态度，对问题的思考，对知识的转化都没有达到认知的地步，从而忽视了对学生的创造力、想象力、逻辑思维能力的培养。

特别在某些专科数学教学中，面对生源的巨大差异，学生基础的参差不齐，数学课程的地位低，重视不够，课时少，再加上数学课程知识结构体系繁重，数学的教学方法手段单一，学生被动学习的局面越来越严重，学习兴趣越来越低，动手能力和创新能力越来越差[1]。

3、数学教学改革的必要性与数学实验的意义

    如今时代在进步，信息技术在高速发展，社会分工在转变，职业由传统单一职业向智能复合职业发展，计算机的广泛应用和更新换代，我国社会经济的快速发展，都对在校大学生的职业技能提出新的要求[2]。而作为培养未来社会建设的生力军的高等院校，培养的人才要适应社会发展，为社会所用，要具备创新能力，让高校教育朝综合应用型方向发展，那么教育模式和手段的改革势在必行。因此，对所有高校数学教育工作者，寻求新的科学的教学模式，以教学为基础，以实践性和开放性为宗旨，以计算机多媒体为载体，以经济发展为背景，以社会需求为导向，以学生为本，开展数学实验课就是改革的最有效的手段。

数学实验就是将数学知识、数学模型与计算机应用有机结合在一起，培养学生从简单的实际问题入手，如何用所学数学问题解决实际问题的过程。这一过程包括学生分析问题，利用计算机进行仿真实验，设计实验方案，收集实验数据，最后独立解决问题。这不仅能提高学生的学习兴趣，更重要的是能将所学知识用到实际问题中来，培养了学生的动手操作能力、创新思维能力、解决实际问题的能力。这也让数学教育顺应了社会科技的发展，培养出能跨专业、跨行业、跨产业的新型复合人才。

自从国家教育部实施“质量工程”以来，要求开展数学实验课的学习。已经有部分院校开设了数学实验课，但是仍有很多弊端存在，比如实验课的开设不全面，很多数学实验课的开设仅限于数学专业或是开设数学实验公选课，或是仅仅对本科生开放数学实验课，这样绝大部分学数学的学生，尤其是专科生，仍然没有机会参与实验的学习。再者，学校对数学实验重视不够，所建实验场地有限，硬件设施配备不足，师资力量缺乏，都影响了实验课的开展。再者，开设的实验课缺乏定位和规划，没有完整的一套适合学生学习的实验方案、以及开设实验课对学生的评价机制。

应用数学实验解决实际问题案例分析

现在计算很多复杂的数学问题，在掌握数学基础理论的基础上，我们都可依赖计算机软件来完成，既节省了时间，提高了效率，又将计算机和实际问题完美地结合在了一起。下面就一些数学教学中的问题，我们通过数学实验的方法来解决给出一些实例：

例一、在高等数学求导数这一章，同学们往往因为背公式、套公式，而觉得求导数枯燥不堪，然而我们只需要在实验课时，用Matlab软件，输入相关命令，计算机就可马上计算出结果：

求
[image: image1.wmf]3

()53

fxxx

=+

关于
[image: image2.wmf]x

的一阶导数，通过命令：
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结果就为
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例二、在遇到实际应用问题时，让学生通过数学构建模型，利用计算机模拟出算法，得出最优解决方案。

取一个饮料量为355毫升的易拉罐，例如355毫升的可口可乐饮料罐，测量你们认为验证模型所需要的数据，例如易拉罐各部分的直径、高度、厚度等，并把数据列表加以说明。设易拉罐是一个正圆柱体，什么是它的最优设计？其结果是否可以合理地说明你们所测量的易拉罐的形状和尺寸。【3】
模型的建立与求解：

根据直接测量和间接测量两种方法对罐直径、罐高、罐壁厚度、顶盖厚度、圆台高、顶盖直径、圆柱体高、罐底厚、罐内体积等，即得到易拉罐的各项数据表1：

               表1：易拉罐各项数据表

说明：标注为355毫升的可口可乐罐，实际罐体体积为365毫升，因此在后面求解过程中易拉罐的体积都以365毫升为标准来计算。

建立模型：

 假设罐壁厚度均匀相等，且非常薄（可忽略不计），因此易拉罐用料最省的目标函数就只计算其表面积，侧面面积加上下底面积。设易拉罐的高为
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，罐体底面圆的半径为
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，满足易拉罐的体积为一个常量365毫升，即有
[image: image7.wmf]23

(,)365

Vrhrhcm

p

==

，则最优模型为：

             目标函数求：
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             约束条件为：
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模型求解：

利用条件极值和数学软件Lingo直接求解:

条件极值法：从约束条件
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中解出一个变量
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并带入到目标函数
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中，变成一元函数，

通过计算机软件Matlab求出
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的解
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，即目标函数取得极值的根，将
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再带入到二阶导数 
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 从而
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 为目标函数的极小值点，且是唯一的极小值点，因此也是最小值点，由 
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5、加强数学教学改革，促进教学与实验相结合的措施和方案

要提高教学质量，适应社会发展需求，拓展学生就业渠道，着手数学教学的改革，可以从以下几方面加强实验与教学的结合：

（一）数学实验的定位：以数学理论为基础，计算机软件仿真实验为工具，数学建模活动来组织教学；以学生为主体，遵循“打牢基础，培养能力，加强应用，提高素质、激励创新”的原则，在提高教学质量和教学效果的前提下，勇于探索和研究以培养学生综合能力素质为宗旨，提高学生创新能力和应用能力为目的的实验教学模式。

   （二）修订教学大纲，完善教学质量监控体系。根据各专业培养人才方案，修订教学大纲，将实验课程纳入到数学教学大纲，完善实验项目，明确考核比例。实验项目的设置要与所学基础理论相结合，还要反应其专业特色，体现出时代特征，紧扣实际问题。这将数学实验明确化，理论化。

   （三）搭建数学实验平台，必需具备实验室或者实验教学示范中心，配备先进的硬件设备，同时具备一批高性能的数学软件，如Matlab，Spass，Lingo等，为数学实验提供有力保障。

   （四）培养实验教学师资团队。要开设数学实验课，首先必须要有一支有责任心、教学经验丰富、数学理论扎实、计算机软件操作过硬的教师团队。

   （五）制定实验教材和实验教学方案。根据专业特色，制定符合学生发展的实验教学方案，分为“基础型”、“专业型”、“综合型”三个层次的实验【4】。“基础型”实验主要是面向全校理工、经管等所有大学生的数学实验。要求学生掌握数学软件基本运算、利用数学软件绘制二维、三维图形和程序设计。学习简单的数据处理、科学计算的理论和方法，掌握一般函数建立法，根据基础理论，能够熟练通过Matlab，Spass，Lingo等软件实现计算机仿真计算和编程，简化理论推导和计算过程，能够快速完成微积分、线性代数、概率统计中的相关计算【5】。“专业型”实验是学生在专业学习过程中，对专业问题通过数学实验，用计算机建立模型、求解，并对结果进行分析检验。“专业型”实验不仅大大提高了教学质量、学生学习兴趣，同时也增强了所学专业和计算机的结合，让专业顺应了社会发展，培养了学生的创新能力。“综合型”实验要求学生有扎实的数学基础并能掌握多个数学分支，能够用数学知识对一个实际问题以科研方式进行，通过查阅文献，分析，建立模型，编程，求解结果，检验结果，改进模型，最后撰写论文。这项实验反应学生的综合应用能力和实验技能。

   （六）制定实验课评价机制【1】，不仅要对实验结果进行评价，还要对实验过程进行评价。评价要遵循“多元性、实践性、发展性”原则，结合学生群体的不同采取论文、调研、建模、团体实验等方式进行考核，通过考核来反应学生的独立性、团结协作能力、创新能力等。

      数学实验能够促进数学更好的应用在各个领域中，在高校数学改革中，加强数学与实验的结合，不仅能提高教学效果，学生学习兴趣，更能提高学生的创新能力、应用能力，将来才能更好地适应社会各行业的发展需求。
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Deepening the reform of mathematics teaching, strengthening the combination of mathematics teaching and experiment

                             Xiaochengying

        (Sichuan province industrial and commercial college     611745)

Abstract:
In this paper, from the trend of the social development, vocational needs the importance of mathematical experiment are discussed, and according to some disadvantages of traditional mathematics teaching points out the necessity of the mathematics experiment. For how to combining mathematics and experiment, the paper use computers to solve some practical problems, and puts forward some new ideas and solutions.
Key words: traditional mathematics teaching mathematics information technology experimental modeling of new compound talents
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