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摘要：以海盐县为例，对农房建设GIS信息系统的建设内容、技术路线、实现方法等进行了详细阐述，通过此项目，实现了对农房建设项目信息申报、项目审批和农房空间可视化等系统功能，为农房建设规范化、可控化、权力下放等提供了技术支持，系统建设经验也可为其他地区农房建设信息化管理提供项目经验和技术参考。
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Abstract：Taking Haiyan county as a case, this paper intends to expatiate on the constructional contents, technical directions, implementation approaches etc of the GIS for China’s rural house construction. This system helps realize the rural house construction project application, approval and the house space visualization and other functions. It also offers technical support for the rural house construction standardization, control, and administrative power devolution. Therefore, systematic construction experience may provide any empirical and technical project experience reference for other regions’ rural house construction specific information management as well.
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0 引言
海盐县地处浙江省嘉兴市，处于长江三角洲地带，经济发达，随着农村生活水平的提高，富裕起来的农民迫切要求改善居住条件，各地农村掀起了建房热潮，随之而来也产生了如下一些问题：（1）建房材料不全就拿到了审批手续，容易滋生权力腐败。（2）对村镇建设工匠资质无法管理，容易产生房屋质量和安全生产事故。（3）农房建设上报、审批目前还是纸质形式，不便于信息的快速查看和存档。（4）识别农房红线范围是否在农房布点规划范围内还需人工判断，效率低下且容易出错。（5）如何对乡镇农房建设审批部门进行行政监督，是摆在上一级管理部门面前的突出问题。
为了解决上述问题，有必要利用计算机信息技术、GIS技术等对海盐县的农房建设进行信息化管理，建设海盐县农房建设GIS信息系统，系统以《嘉兴市人民政府关于印发加强农民建房管理若干意见的通知》为要求，做到依法审批、凭证施工，最大程度上杜绝违法违规行为，使农村房屋建设走上规范化、法制化、信息化道路，建设美丽乡村[1]。
1 系统设计
系统采用B/S(Browser/Server，浏览器/服务器)软件架构体系，以微软.NET为开发平台，以ASP.NET MVC和C#为服务端开发语言，以Html+JS+EasUI为客户端开发语言，以ArcGIS JS API为地图开发工具，以SQL Server 2012为后台数据库，地图服务发布平台采用开源的GeoServer或MapServer等工具，地图底图采用天地图海盐发布的WMTS地图服务，农房项目红线可叠加在地图底图上进行展示，方便查看该项目的空间位置。系统总体设计采用分层，整个系统功能图和体系结构图如下：
[image: C:\Users\jianghua\Desktop\测绘与空间地理信息参考论文\功能图.jpg]
图1 系统功能结构图

[image: C:\Users\jianghua\Desktop\测绘与空间地理信息参考论文\体系结构图.jpg]
图2 系统体系结构图
本文根据海盐县农房建设业务流程实际情况，设计的农房建设GIS信息系统的主要建设目标为：乡镇农房管理部门申报农房建设项目并审核，县住建局管理员进行项目备案审核管理，申报材料不全或农房建设项目红线范围不在规定布点规划范围内，不予备案，达到对乡镇农房管理部门的监督作用；系统提供权限管理功能，乡镇管理员只能上报和管理本区域内的农房建设项目，县住建局管理员可查看全部农房建设项目；对全部农房项目根据项目状态进行地图渲染；实现农房信息的多条件查询和统计分析功能，并可把查询结果导出为Excel文件；提供地图常用操作功能，如矢量和影像图层的切换，面积量测、距离量测等地图常用功能；实现利用“乡镇-村-布点规划区域”目录树形式快速查看某区域内的农房项目功能，点击目录树上某个层级，则在地图上加载该区域内的农房项目；系统提供权限管理、角色管理、用户管理和日志管理等系统运维支持。
2 系统实现
系统代码框架利用微软ASP.NET MVC和轻量级的依赖注入框架Unity实现，依赖注入框架只要在系统中引用Microsoft.Practices.Unity.DLL文件就可以使用，依赖注入框架的好处是它能消除组件间的直接依赖关系，让组件的开发更独立，使用更灵活[2]，利于系统的维护和功能更新。
下面对系统中的一些关键技术及难点实现方法进行详细阐述。
2.1 村庄布点规划数据处理和入库
根据《海盐县村庄布点总体规划》要求，海盐县村庄规划分为“新市镇社区”、“城乡一体新社区”、“传统自然村落”三类，每个镇街道的上述三类规划数据是以DWG格式存储的，把上述数据存入SQL Server2012数据库中的处理方法如下：利用ArcGIS工具把布点规划DWG文件转为Shape格式文件，再在属性表中建立布点规划的类别、名称、所属村、所属镇或街道字段，把坐标系转为2000国家大地坐标系（CGCS2000），已使其能和天地图坐标系保持一致；利用Shape文件导入SQL Server工具，完成布点规划数据的入库，空间信息保持在表中Geometry类型的字段中。
布点规划数据在农房建设信息上报中用来自动判断某农房红线是否在布点规划范围内，从而保证农房在规定规划范围内进行建设。
2.2 农房信息上报
乡镇管理员登录系统后，可上报本区域内的农房项目信息，对于农房红线信息的上报，由于红线信息是存储在DXF文件中的，而且坐标系是海盐本地坐标系，要在地图上显示项目空间位置，需要读取DXF文件[3]，获取里面的红线坐标范围，再利用系统集成的布尔莎三参数模型坐标转换函数把海盐本地坐标转换成CGCS2000经纬度坐标[4][5]，再把转换后的坐标经过变形处理，最后得到红线范围的WKT坐标字符串。
在上报信息过程中，如果上传的红线范围不在选择项目所在布点规划区域内，则不允许上传，实现思路是利用C#的Spatial命名空间中的DbGeometry类进行面与面空间关系判断，如果两个面之间有交集则认为符合要求，否则认为不符合要求,再填入项目其他信息和村镇建设工匠和施工负责人信息等，保存即可完成项目上报，上报流程如下所示：
[image: E:\项目资料\海盐农房系统\上报流程.jpg]
图3 农房建设上报流程图
2.3 农房信息地图渲染
对于数据库中的农房项目，需在地图上进行叠加显示，由于历年累计下来农房项目众多，要在地图上叠加如此多的空间图形，而且农房项目信息是动态变化的，目前有几种比较通常的做法：读取农房空间坐标，利用ArcGIS JS API进行客户端前端渲染，经过测试对于IE低版本等浏览器，数据量大容易出现卡死，影响使用；在服务端利用地图服务平台进行渲染，生成渲染好的图片，在客户端进行调用，该方法对较大数据也支持，且技术实现较成熟，地图服务平台目前主流的有商业的ArcGIS Server和开源的GeoServer和MapServer等，考虑到项目成本问题，本项目中使用免费开源地图服务发布平台，可根据需要使用GeoServer或MapServer[6]。在GeoServer中可把SQL Server中包括空间数据的表作为数据源直接发布成服务，该做法好处是表中农房数据变化了，图上信息也联动变化，并可根据表中字段值进行地图色块渲染，本项目中根据项目审核状态值进行地图渲染，具体实现是通过开源Udig平台设置地图Style的SLD文件进行渲染效果配置[7][8]。
[image: C:\Users\jianghua\Desktop\QQ截图20170209154356.jpg]
图4 农房建设红线地图渲染效果图
3 结束语
通过海盐县农房建设GIS信息系统的建设，建立了农房建设信息上报、审核、地图可视化、查询统计等信息化支持平台，为农房建设信息化管理提供了有力抓手，同时形成了乡镇街道上报农房建设信息并审核，再由县主管部门进行审核备案的农房建设多级工作机制的信息化实现方案，为农房建设审批权限下放和监督提供了技术支持。同时也可为其他地区建立农房建设信息系统提供借鉴和参考。
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